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COMUNE DI SAN GIORGIO DI MANTOVA

1. Premessa

Il Comune di San Giorgio di Mantova ha aderito al Patto dei Sindaci con delibera di
Consiglio Comunale n. 32 del 14 luglio 2010 e nei mesi successivi ha elaborato,
attraverso il finanziamento di Fondazione Cariplo, il proprio documento di Piano
d’Azione per I'Energia Sostenibile (PAES), approvato con delibera di Consiglio
Comunale n°® 62 del 28 novembre 2011.

Successivamente, a febbraio 2012, il PAES é stato caricato sul portale di riferimento
della Campagna del Patto dei Sindaci (http://www.covenantofmayors.eu) per essere
sottoposto alla procedura di verifica da parte del Joint Research Centre (JRC).

Il rapporto di valutazione finale rilasciato dal JRC e caricato sull’apposita area del sito di
riferimento il 5 Settembre 2012, da conferma della validazione del PAES del Comune di
San Giorgio di Mantova in quanto conforme ai criteri previsti dalla campagna del Patto
dei Sindaci e suggerisce alcune osservazioni e proposte di miglioramento da adottare
eventualmente nei rapporti di monitoraggio successivi.

La campagna europea del Patto dei Sindaci prevede infatti I'aggiornamento dello stato
di attuazione delle azioni (Action reporting) ogni 2 anni dall’approvazione del PAES e
I'aggiornamento del MEI-Monitoring Emission Inventory (Full reporting) ogni 4 anni.

Figura 1-1 — Processo di pianificazione, attuazione, monitoraggio e feedback del PAES (Fonte:
www.covenantofmayors.eu)
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Il primo monitoraggio del PAES del Comune di San Giorgio di Mantova e stato inviato il
13 Febbraio 2015.

Dal 2016 e stata istituita I'Unione dei Comuni Lombarda di San Giorgio e Bigarello: al
momento dell’adesione alla campagna del Patto dei Sindaci e della redazione del PAES,
i Comuni di Bigarello e San Giorgio di Mantova hanno assunto obiettivi indipendenti e
pertanto il presente documento costituisce il 2° rapporto di monitoraggio del PAES del
solo Comune di San Giorgio di Mantova, con l'aggiornamento del MEI-Monitoring
Emission Inventory (Full reporting).
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COMUNE DI SAN GIORGIO DI MANTOVA

2. Metodologia

Il secondo monitoraggio del PAES del Comune di San Giorgio di Mantova (Full
reporting) prevede [|'elaborazione di un nuovo inventario delle emissioni e
I'aggiornamento dello stato di avanzamento delle azioni inserite nel PAES.

Si & proceduto quindi con:

I'aggiornamento e il recupero dei dati disponibili (periodo 2014-2015)
la revisione del BEI 2005 e del MEI 2008

la redazione del nuovo MEI 2015

I’aggiornamento dello stato di avanzamento delle azioni al 31/12/2015

la sintesi dei risultati
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COMUNE DI SAN GIORGIO DI MANTOVA

3. Aggiornamento dei dati

Nelle seguenti sezioni vengono presentati i dati aggiornati utili a definire e
comprendere il quadro emissivo al 2015.

3.1 Andamento demografico

La dinamica della popolazione residente nel Comune di San Giorgio di Mantova dal
2005 al 2015 (dati ISTAT) é riportato nella figura successiva.

Figura 3-1 — Trend della popolazione nel Comune di San Giorgio di Mantova, dati del periodo 2005 —
2015 (Fonte: ISTAT)
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Nel Comune di San Giorgio di Mantova nel periodo 2005-2015, si registra una crescita
della popolazione (+16%), con un tasso annuo del +1,6%. E presente una flessione nel
2011 che e dovuta alla revisione e all'aggiornamento dei dati anagrafici comunali
attraverso il “15° Censimento generale della popolazione e delle abitazioni” che si
svolto quell’anno.

Dal 2010 la popolazione & pressoché stabile, registrando un lieve incremento dello 0,4%
nel quinquennio 2010-2015.
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COMUNE DI SAN GIORGIO DI MANTOVA

3.2 Parco veicolare

Nella figura successiva si mostra la consistenza del parco veicolare (veicoli di proprieta
privata e pubblica) immatricolato nel territorio del Comune di San Giorgio di Mantova
e la sua evoluzione nel periodo 2014-2015.

Al 2015 il parco veicolare immatricolato e pari a 8.300 veicoli: dal 2014 al 2015 |l
numero complessivo di veicoli si mantiene stabile, cosi come il numero di autovetture
(+0,2% al 2015 rispetto al 2014), corrispondenti a 0,64 automobili per abitante.

Figura 3-2 — Parco veicolare per categoria nel Comune di San Giorgio di Mantova, dati periodo 2014 -
2015 (Fonte: ACl)
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Considerando il periodo 2005 - 2015 si osserva un incremento del numero di veicoli
pari a +17%, (8.300 veicoli nel 2015 e 7.116 nel 2005), in linea con I'incremento della
popolazione nello stesso periodo.

3.3 Caratterizzazione energetica dell’edificato

3.3.1 Gli attestati di prestazione energetica (CENED)

Le informazioni sulle prestazioni energetiche dell’edificato del territorio comunale di
San Giorgio di Mantova possono essere ricavate dai dati del catasto energetico CENED
degli edifici lombardi.
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COMUNE DI SAN GIORGIO DI MANTOVA

Nel caso del Comune di San Giorgio di Mantova nel periodo 2014-2015 risultano
complessivamente emessi circa 471 attestati di prestazione energetica (APE) di cui il 52%
emessi nel 2014 e il 48% nel 2015.

Le certificazioni che si collocano in classe A+, A, B o C rappresentano I'13% sul totale di
attestati emessi nel periodo 2014-2015 e sono riconducibili sia alle nuove edificazioni
sia alle ristrutturazioni complessive di edifici esistenti. La preponderanza della classe G
nel Comune di San Giorgio di Mantova € in linea con lo stato del patrimonio
edificatorio italiano.

Inoltre I’84% dei certificati emessi e riferito a unita di tipo abitativo, il 6% e riferito a
strutture commerciali, il 4% ad attivita ad attivita industriali e/o artigianali e il 5% ad
attivita adibite ad uffici.

Oltre il 71% dei certificato viene emesso in occasione di locazione o compravendita
delle unita immobiliari, il 6% per le nuove costruzioni, il 4% per ristrutturazione di
edifici e di impianti, il 9% per APE volontari e 1'1% per I'accesso agli incentivi fiscali.

Nelle figure seguenti sono riportate la distribuzione percentuale delle classi
energetiche delle unita immobiliari dotate di attestato di prestazione energetica nel
territorio comunale (relativamente al periodo 2014-2015), il numero di APE suddiviso
per classe energetica, anno di registrazione e tipologia di intervento.

Figura 3-3 — Distribuzione percentuale delle classi energetiche degli edifici residenziali e non dotati di
attestato di prestazione energetica (APE) nel Comune di San Giorgio di Mantova, periodo 2014-2015
(Fonte: CENED)
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Figura 3-4 — N° di attestati suddivisi per anno di registrazione e classe energetica riferiti a tutte le
destinazioni d’uso nel Comune di San Giorgio di Mantova, periodo 2014- 2015 (Fonte: CENED)
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Figura 3-5 — N° di attestati suddivisi per tipo di intervento e classe energetica riferiti a tutte le
destinazioni d’uso nel Comune di San Giorgio di Mantova, periodo 2014- 2015 (Fonte: CENED)
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COMUNE DI SAN GIORGIO DI MANTOVA

3.3.2 I nuovi impianti termici (CURIT)

Informazioni relative alla dotazione di impianti termici per la climatizzazione invernale
derivano dal database regionale CURIT — Catasto Unico Regionale degli Impianti
Termici.

Dal database sono stati estratti i dati relativi alle nuove installazioni nel periodo 2014-
2015 (intendendo per nuove installazioni sia quelle associate a nuove abitazioni sia
quelle in sostituzione di impianti obsoleti associate ad abitazioni esistenti) per un
totale di 242 impianti: si registra la prevalenza di piccoli impianti, di potenza inferiore
a 35 kW, che rappresentano il 95% degli impianti installati. Gli impianti autonomi e di
piccole dimensioni continuano a essere prevalenti nelle nuove installazioni
conformemente alla netta prevalenza della tipologia di case mono-bifamiliari. Inoltre il
95% degli impianti installati € a gas; lo 0,5% a GPL e il 4,5% a pellet.

Tabella 3-1 —Nuovi impianti termici per combustibile e fascia di potenza installati nel Comune di San
Giorgio di Mantova tra il 2014 e il 2015 (Fonte: CURIT)

CARATTERIZZAZIONE NUOVE INSTALLAZIONI 2014-2015 (CURIT)
GASOLIO GPL METANO PELLET TOTALE
Inferiore a 35 kW 0 1 217 11 229
35+ 50 kW 0 0 0 0 0
50.1+116.3 kW 0 0 3 0 3
116.4 + 350 kW 0 0 9 0 9
Maggiore di 350 kW 0 0 1 0 1
TOTALE 0 1 230 11 242

3.4 Consumi elettrici rilevati dal distributore

Il distributore di energia elettrica del Comune di San Giorgio di Mantova (Enel
Distribuzione ora e-Distribuzione) ha fornito i dati di consumo di energia elettrica del
territorio comunale per il periodo 2012-2015.

Precedentemente il distributore metteva a disposizione informazioni in merito al
numero di clienti o di utenze per ciascuna categoria merceologica e i consumi suddivisi
in alta, media e bassa tensione. A partire dal 2011 il distributore fornisce invece solo i
consumi complessivi annui per settore.

Il saldo netto dei consumi complessivi di energia elettrica tra 2012 e 2015 € pari a +2%:
si puo osservare, in particolare, 'aumento dei consumi di energia elettrica del settore
terziario (+52% al 2015 rispetto al 2012) e un dimezzamento dei consumi legati al
settore produttivo, in particolare all'industria/artigianato (-58% al 2015 rispetto al
2012): i consumi elettrici legati all’agricoltura sono infatti rimasti stabili. cio € in linea
con le contingenze socio-economiche che si sono verificate a partire dal 2012 e che
hanno portato in particolare le imprese.
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Tabella 3-2 — Consumi complessivi di energia elettrica suddivisi per settore nel Comune di San Giorgio di
Mantova, anni 2012-2015 (Fonte: e-distribuzione)

CONSUMI DI ENERGIA ELETTRICA
COMUNE DI SAN GIORGIO DI MANTOVA (e-distribuzione)
Anno Tipologia utenza Cc{):;::; °

Agricoltura (produttivo) 345.734
Industria (produttivo) 6.555.760
Usi domestici (inclusi servizi condominiali) 11.557.720
Terziario 9.226.873
di cui illuminazione Pubblica 1.440.707
TOTALE 2012 27.686.087
Agricoltura (produttivo) 345.989
Industria (produttivo) 4.297.834
Usi domestici (inclusi servizi condominiali) 11.223.597
Terziario 10.694.524
di cui illuminazione Pubblica 1.410.172
TOTALE 2013 26.561.944
Agricoltura (produttivo) 309.503
Industria (produttivo) 2.835.472
Usi domestici (inclusi servizi condominiali) 9.855.634
Terziario 12.136.718
di cui illuminazione Pubblica 1.399.771
TOTALE 2014 25.137.327
Agricoltura (produttivo) 310.226
Industria (produttivo) 2.727.250
Usi domestici (inclusi servizi condominiali) 11.095.744
Terziario 14.065.240
di cui illuminazione Pubblica 1.305.161
TOTALE 2015 28.198.460

Figura 3-6 — Trend dei consumi di energia elettrica relativi al territorio del Comune di San Giorgio di
Mantova, anni 2012-2015 (Fonte: e-distribuzione)
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3.5 Consumi di gas rilevati dal distributore

Il territorio del Comune di San Giorgio di Mantova & servito da due punti di
distribuzione del gas naturale (uno sul territorio comunale e uno su Mantova), gestiti
a partire del 2010 da un unico gestore (Sei) che ha fornito una tabella dei dati di
consumo di gas, per il periodo 2011-2015, espressi in m® e riportati nelle tabelle
seguenti.

| consumi di gas sono stati sommati e aggregati per categorie di utilizzo, secondo i
nuovi profili di prelievo modificati dall'Autorita per I'Energia Elettrica e il Gas (AEEG),
riassegnando alcune categorie di utenza al settore residenziale o al terziario.

Tabella 3-3 — Consumi di gas divisi per categoria d’uso delle forniture finali del territorio del Comune di
San Giorgio di Mantova, anni 2011-2015 (Fonte: Sei)

2011 2012
Consumo | ytenze | Consumo utenze

(m?) (n.) (m?) (n.)

7.337 40 14.505 58

2.651 2 1.692 2

675.877

4.709.888 4.502.136

367.334 382.800

691.752 329.495

702.935
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COMUNE DI SAN GIORGIO DI MANTOVA

GAS NATURALE DISTRIBUITO SUL TERRITORIO DEL COMUNE DI SAN GIORGIO DI MANTOVA

(Fonte: SEI)
2013 2014 2015
Consumo utenze Consumo Consumo
(ma) (n.) (ma) utenze (n.) (ma) utenze (n.)
Riscaldamento Residenziale/t Residenziale/t Residenziale/t
512.654 54 | Residenziale/ 502.393 s | Residenziale/t] )1 ooy 47 | Residenziale/
C1 erziario erziario erziario
ibi Residenziale/t Residenziale/t Residenziale/t
Al 190.983 715 | Residenziale/ 192.477 79 | Residenziale/t] o0 cco oug | REsidenziale/
produzione erziario erziario erziario
+Uso cottura . . . . . .
Residenziale/t Residenziale/t Residenziale/t
cibi e/o 5.141.362 3.567 . / 4.089.291 3.522 .. / 4.477.587 3.384 L. /
erziario erziario erziario
produzione
condizioname _ 724 1 _ 293 1 _
nto C4
condizioname _ - -
nto
Uso
tecnologico 17.167 3 Produttivo 34.299 9 Produttivo 221.247 11 Produttivo
(artigianale-
0 Produttivo/T Produttivo/T Produttivo/T
. roduttivo/Ter roduttivo/Ter roduttivo/Ter
tecnologico + 648.618 75 .. 517.961 70 L. 406.824 66 ..
riscaldamento ziario ziario ziario
TOTALE| 6.510.784 4.417 5.337.145 4.440 6.056.317 4.455

Figura 3-7 — Consumi di gas relativi al territorio del Comune di San Giorgio di Mantova, anni 2011-2015
(Fonte: Sei)
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| dati di consumi del settore terziario e residenziale mostrano un andamento
altalenante legato al fatto che gli usi di riscaldamento risentono delle variazioni
climatiche: i consumi riportati nel grafico non sono ancora stati normalizzati secondo i
gradi giorno delle singole stagioni.

Il saldo netto dei consumi complessivi di gas tra 2011 e 2015 € pari a -17%: si puo
osservare, in particolare, la diminuzione del consumo di gas del settore produttivo. Il
settore terziario & invece in aumento (+30% al 2015 rispetto al 2011).
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3.6 Impianti a fonti rinnovabili

Di seguito si riportano le informazioni relative agli impianti di produzione di energia da
fonti rinnovabili installati nell’lambito territoriale del Comune di San Giorgio di
Mantova.

3.6.1 Impianti fotovoltaici

Per quanto riguarda la raccolta di informazioni sugli impianti fotovoltaici installati fino
al 31/12/2015 si puo fare riferimento alla banca dati nazionale ATLASOLE, il sistema
informativo geografico che fornisce il numero, la potenza e la data di entrata in
esercizio degli impianti fotovoltaici installati ed afferenti al sistema del Conto Energia.
Successivamente gli impianti che beneficiano dello scambio sul posto o della tariffa
omnicomprensiva o dei titoli di efficienza energetica possono essere conteggiati
attraverso appositi database regionali (es. MUTA), in cui vengono inserite le
comunicazioni o le pratiche autorizzative comunali per l'installazione degli impianti
fotovoltaici o dal database CENED in cui vengono registrati tutti gli attestati di
prestazione energetica.

La situazione del Comune di San Giorgio di Mantova nel periodo 2013-2015 e illustrata
nelle tabelle successive.

Tabella 3-4 — Numero e potenza degli impianti fotovoltaici, suddivisi per settore, installati nel Comune di
San Giorgio di Mantova tra 2013- 2015 (Fonte: ATLASOLE, MUTA — elaborazione La Esco del Sole)

IMPIANTI FOTOVOLTAICI INSTALLATI
NEL COMUNE DI SAN GIORGIO DI MANTOVA

203 | 2014 | 2015 | tet |

numero impianti pot < 10kW 18 11 3 32
potenza installata [kwW] 100,9 43,5 10,7 155

hI

2013 2014 2015

numero impianti pot > 10kW 4 - -
potenza installata [kwW] 116,0 - - 116

g'-‘I

2013 2014 2015
numero impianti pot > 10kW - 1 -
potenza installata [kwW] - 20,0 -

Nel periodo compreso 2013-2015 sul territorio del Comune di San Giorgio di Mantova
sono stati installati impianti fotovoltaici per una potenza complessiva di circa 291 kWp.
La quota maggiore della potenza complessivamente installata & stata allacciata nel
2013 (226 kWp) ascrivibili a utenze residenziali (101 kWp) e utenze produttive (116
kWp).

A partire dal 2009 sul territorio comunale di San Giorgio di Mantova sono stati
installati complessivamente circa 1,3 MWp di impianti fotovoltaici, con una produzione
potenziale pari circa al 5% dei consumi elettrici comunali, considerando I'ultimo dato
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COMUNE DI SAN GIORGIO DI MANTOVA

disponibile (anno 2015). Le stime sono basate sui valori di producibilita media, in
termini di ore, suggeriti dall’Autorita per I'Energia elettrica ed il Gas.

Al 2009 la produzione potenziale era pari circa allo 0,2% dei consumi elettrici comunali
di tale anno.

Tabella 3-5 — Potenza cumulativa annua di impianti fotovoltaici realizzati sul territorio comunale di San
Giorgio di Mantova, stima di produzione e valutazione della copertura dei consumi elettrici sul territorio
(Fonte: ATLASOLE, MUTA — elaborazione La Esco del Sole)

IMPIANTI FOTOVOLTAICI - PRODUZIONE E COPERTURA CONSUMI ELETTRICI COMUNALI
Consumi
. . complessivi di EE i
Potenza installata Produzione L. % Produzione su
(kW] [MWh] sul territorio Consumi
comunale
[MWh]
2005 - - - -
2006 - - 20.402 -
2007 - - 24.827 -
2008 - - 26.203 -
2009 56,3 57,7 26.399 0,2%
2010 190,9 195,8 26.399 0,7%
2011 520,4 533,8 26.399 2,0%
2012 1.001,5 1.027,1 27.686 3,7%
2013 1.218,3 1.249,5 26.562 4,7%
2014 1.281,8 1.314,7 25.137 5,2%
2015 1.292,6 1.325,7 28.198 4,7%

3.6.2 Impianti idroelettrici

Nel territorio di San Giorgio di Mantova nel periodo 2013-2015 non risultano installati
impianti mini o micro-idroelettrici.

3.6.3 Impianti geotermici

Per quanto riguarda l'installazione di sonde geotermiche nel territorio del Comune di
San Giorgio di Mantova nel periodo 2013-2015 non risulta installato alcun nuovo
impianto di tale tipologia.

3.6.4 Impianti a biogas

Nel territorio di San Giorgio di Mantova nel periodo 2013-2015 non risultano installati
nuovi impianti a biogas.
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3.7 Consumi delle utenze comunali

3.7.1 Consumi edifici di proprieta comunale

| dati dei consumi energetici disponibili per edificio, reperiti dal Comune di San Giorgio
di Mantova per il 2016, riguardano i principali edifici riportati nella corrispondente
tabella del PAES.

| consumi degli impianti sportivi e degli edifici di proprieta comunale gestiti da terzi
rientrano comunque nei consumi del settore terziario non comunale, dato fornito dai
distributori di gas e di energia elettrica.

Tabella 3-6— Consumi elettrici e termici di dettaglio (in kWh e m®) reperiti dal Comune di San Giorgio di
Mantova per il 2016 (Fonte: Comune di San Giorgio di Mantova)

CONSUMI EDIFICI DEL COMUNE DI SAN GIORGIO DI MANTOVA
CONSUMI TERMICI |CONSUMI ELETTRICI
EDIFICI (me) (kwh)
2016 2016
Sede Municipale 11.567 40.815
Sede Ufficio Tecnico +
Ambulatori +2 alloggi ERP 9.839 17.277
Spogliatoio Operai—
annesso al magazzino 1216 6.700
Asilo Nido —Scuola Infanzia
Rounr 25.579 38.056
Scuola Infanzia "H. C.
e e 12.276 26.677
Scuola Infanzia “Collodi” 9.989 28.226
Scuola Elementare con
44.669 61.008
annessa Palestra
Scuola Media “Don Milani” 43.827
Palazzetto dello Sport -
collegato alla Scuola media 62.662
; 16.765

con Riscaldamento
autonomo
Centro Culturale “S.Giorgio” 17.358 89.899
Cimitero Via Fossamana
Piazzola Ecologica via |
Maggio ND

TOTALI 193.085 376.346

TOTALI (MWh) | 1.854 | 376

Nei casi di non disponibilita del dato di consumo elettrico, i consumi elettrici (in
arancione) sono stati riportati uguali all’ultimo valore disponibile nel PAES.

Occorre precisare che i consumi termici riportati non sono stati ancora normalizzati
rispetto ai gradi giorno delle singole stagioni.

3.7.2 Consumi mezzi comunali

Al momento non e disponibile I'aggiornamento dei dati relativi al consumo di
combustibili per i mezzi del parco auto comunale. Pertanto nella costruzione del MEI
sono stati utilizzati quelli del BEI.
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3.7.3 Consumo illuminazione pubblica

| dati di consumo dell’illuminazione pubblica sono disponibili per il periodo 2012-2015
e sono stati forniti dal distributore di energia elettrica del Comune di San Giorgio di
Mantova (Enel Distribuzione ora e-Distribuzione).

Tabella 3-8 — Consumi di illuminazione pubblica del Comune di San Giorgio di Mantova, periodo 2012-
2015 (Fonte: dati Tea Rete Luce)

CONSUMI ILLUMINAZIONE PUBBLICA
COMUNE DI SAN GIORGIO DI MANTOVA

R

2012 1.441 151
2013 1.410 147
2014 1.400 146
2015 1.305 137

A dicembre 2015 e stato approvato il nuovo progetto di completamento della
riqualificazione energetica e strutturale degli impianti di illuminazione pubblica di
San Giorgio di Mantova: esso prevede la completa sostituzione dei punti luce esistenti
con tecnologia a LED.

3.8 Consumi prodotti petroliferi, biocarburanti e biomasse

Il consumo di prodotti petroliferi destinato agli usi termici nel residenziale, terziario e
industria e il consumo di biomassa legnosa (tipicamente nei camini o stufe ad uso
domestico) non & identificabile attraverso dati reperibili dai fornitori di energia e
richiede, pertanto, di essere stimato.

3.8.1 Usitermici

Per quanto riguarda i vettori termici diversi dal gas naturale (per il quale si hanno a
disposizione i dati forniti dal distributore) si fa riferimento al database SIRENA 20 che
stima i consumi del territorio comunale attraverso un procedimento top-down: il
consumo regionale per un dato vettore viene infatti scalato a livello comunale.

| dati SIRENA 20 sono disponibili per I'anno 2014 e si riferiscono ai consumi di prodotti
petroliferi ad uso termico “non ETS'. Si pud inoltre osservare che SIRENA 20 non
fornisce i dati relativi ai consumi elettrici e ai combustibili del settore trasporto.

! che aderiscono cioé all’Emission Trading Scheme (ETS), il sistema comunitario per lo scambio di quote
di emissioni di CO,. Esso prevede la fissazione di un limite massimo alle emissioni per gli impianti di
produzione termica di soggetti industriali e lo scambio di quote di emissioni attraverso una borsa e
appositi certificati. | consumi termici dei soggetti ETS, in accordo con quanto indicato dal JRC nelle linee
guida per la redazione del PAES, vanno esclusi dalla Baseline in quanto partecipano gia ad uno specifico
programma europeo di riduzione delle emissioni.
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Tabella 3-9 — Consumi di prodotti petroliferi ad uso termico del Comune di San Giorgio di Mantova,
anno 2014 (Fonte: database SIRENA 20)

CONSUMI ENERGETICI E PRODUZIONE LOCALE ENERGIA TERMICA ED ELETTRICA (Fonte: SIRENA) [MWh]
VETTORE

2014 Produzione

Combustibili fossili Energie rinnovabili Termica
8 Locale
g g - @ @ .g @ 5 %
a K S 2| B 2 |2 El s | | £ 8 =
- o _ © = -
B g - s | 2| 8|8 |S|g|Elvs &2 S8 | |¢g]|+%
] 8 a 42 [ ] g | 2 @ | S |cE| o 5 S ] s w ]
c c [C} 3 1) & > o o 3 o = 8o ® 4 ° > & S
ui @ S [¢] @ o o a o |58 & -3 £ ] 2 F 5
S = = ] 2 [ £ = = o o
© 2 S @ ERN ] S s = I~
5 s | ° 5 =
RESIDENZIALE
nd 34.409 2.629 0 1.495 0 0 0 0 3.747 | 174 0 0 0 0 0 0 0
(MWh)
TERZIARIO (MWh) nd 5.563 760 0 126 0 0 0 0 0 12 0 0 0 0 0 0 0
INDUSTRIA NON ETS
nd 3.108 62 0 200 0 0 0 0 213 0 0 0 0 0 0 0 0
(MWh)
TRASPORTI URBANI
sty nd nd nd 0 nd nd 0 nd 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
(MWh)
AGRICOLTURA
nd 743 62 0 5.404 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
(MWh)

Per gli usi residenziali e del terziario i dati di GPL, gasolio e biomassa legnosa ad uso
termico devono essere poi correttamente normalizzati rispetto ai GG.

3.8.2 Consumi nel settore trasporti

Non avendo a disposizione i dati SIRENA 20 relativamente ai consumi di combustibili
nel settore trasporti all’anno 2014, si € operato attraverso una stima bottom-up: e
stata considerata una percorrenza media annua per le diverse categorie di veicoli del
parco veicolare comunale, assumendo una ripartizione sul tipo di alimentazione delle
autovetture (in assenza del dato su scala comunale, si € assunto il dato su base
provinciale al 2015) e un consumo specifico medio per km percorso e per categoria di
veicoli. La stima delle percorrenze si basa sull’osservazione delle caratteristiche
morfologiche del territorio comunale e su un’ipotesi di utilizzo dei veicoli.

La stima dei biocarburanti si & basata sui consumi annui di benzina e di gasolio,
assegnando la percentuale di copertura prevista dalla normativa per quel dato anno
(5% al 2015).

Nel periodo 2005-2015 si osserva una diminuzione del 15% nei consumi complessivi, in
particolare del consumo di benzina (-38% al 2015 rispetto al 2005).

Tabella 3-10 — Consumi complessivi di carburanti per trasporti sul territorio del Comune di San Giorgio di
Mantova, anno 2005,2008, 2015 (Fonte: elaborazione La Esco del Sole)

CONSUMI PER TRASPORTI
NEL COMUNE DI SAN GIORGIO DI MANTOVA
2005 2008 2015
BENZINA| 10.094,6 | 8.097,2 6.256,2
GASOLIO| 11.235,4 | 13.498,8 | 10.170,2
GPL| 1.037,1 1.307,2 1.739,4
METANO 61,2 130,5 125,5
BIOCARBURANTI| 215,6 439,9 860,1
TOT| 22.643,9 | 23.473,6 | 19.151,4
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4. Revisione del BEI 2005 e del MEI 2008

Durante la redazione del PAES, non era stato possibile recuperare per tempo i dati
completi di consumo di gas relativi ai due punti di distribuzione (in gestione
rispettivamente ad ASEP e TEA), a servizio del territorio di San Giorgio di Mantova.
Pertanto, nella costruzione della Baseline e del MEI, erano stati assunti i dati di gas
del database regionale Sirena. Tali dati sono stati recuperati successivamente,
nell’ambito dell’elaborazione del 1° e del 2°monitoraggio del PAES del Comune di San
Giorgio di Mantova.

Confrontando i consumi di gas del BEI, ricavati dal database SIRENA, con quelli forniti
dai distributori si osserva complessivamente una sottostima da parte di SIRENA (-57%
nel 2005 e -34% nel 2008) sul totale dei consumi di gas: valutando poi i singoli settori
lo scostamento & particolarmente evidente nel caso del settore produttivo (-153% nel
2005 e -133% nel 2008) e nel settore terziario (-41% nel 2005 e -30% nel 2008).

Tabella 4-1- Confronto dei consumi di gas ricavati da Sirena e dai distributori relativamente al territorio
di San Giorgio di Mantova per il 2006 e il 2008 (Fonte: Sirena, ASEP, TEA)

CONFRONTO CONSUMI DI GAS DEL COMUNE DI SAN GIORGIO DI MANTOVA
) DATABASE DATO
Anno Tipologia utenza SIRENA ASEP + TEA VARIAZIONE %

Industria e Agricoltura (produttivo) 2.204 5.586 -153%
Residenziale 33.437 51.669 -55%
Terziario (privato e pubblico) 7.436 10.516 -41%
TOTALE 2006 43.078 67.771 -57%

Industria e Agricoltura (produttivo) 1.934 4.515 -133%
Residenziale 36.136 46.751 -29%
Terziario (privato e pubblico) 7.501 9.788 -30%
TOTALE 2008 45.571 61.054 -34%

Cio e visibile anche per gli altri anni e pertanto si e scelto di correggere i dati inseriti
nel BEI 2005 e nel MEI 2008, assumendo come consumi di gas i dati forniti dai
distributori.

Si modificano quindi gli scenari elaborati nel PAES: i consumi energetici complessivi che
insistono sul territorio comunale al 2005 (incluso il settore industriale) sono pari a
137.398 MWh/anno (+22% rispetto ai 112.704 MWh/anno del BEI redatto nel 2011).

Rispetto al valore di emissioni di CO, del PAES 2011, il BEI revisionato porta a un valore
complessivo di tonnellate di CO, pari a 34.269, contro il valore di 29.281 tonnellate. Lo
scarto e evidente (+17%) e potrebbe portare a conseguenze nel peso che le azioni
proposte nel PAES hanno rispetto al BEI. Azioni aggiuntive o correttive potranno
dunque essere valutate nella sezione dedicata al monitoraggio delle azioni.

Di seguito si riportano il BEI e il MEI modificati.
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Tabella 4-2—Comune di San Giorgio di Mantova, BEI 2005-consumi energetici

PIANO D’AZIONE PER L’ENERGIA SOSTENIBILE

EDIFICI, ATTREZZATURE/IMPIANTI E INDUSTRIE

SECONDO REPORT DI MONITORAGGIO (STATO DI AVANZAMENTO DELLE AZIONI AL 31/12/2015)

Edifici, attrezzature/impianti comunali 347,5 0,0 2079,0 0,0 04 0,0 0, 0,4 0,4 0,4 0, 0,4 0,4 0,4 0, 24264
Edifici, attrezzature/impianti terziari (non comunali) 5713,8 0,0 8437,3| 1468,7 21,6 801,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2 0,0] 16443,1
Edifici residenziali 10041,5 0,0 51669,5 4333,4] 129,3| 47882 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 3618,5 11,5 0,0] 74591,9
Illuminazione pubblica comunale 889,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 889,9
Industrie (escluse le industrie contemplate nel Sistema
X . R 6533,5 0,0 5585,6| 119,3| 4925 7589,0 10,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 71,9 0,3 0,00 20402,3

europeo di scambio delle quote di emissione —ETS)

114753,6)
TRASPORTI
Parco auto comunale 0 0 0 0 0 40 30 0 0 0 0 0 0 0 0| 70,6
Trasporti pubblici 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0] 0,0
Trasporti privati e commerciali 0 0 61 1037 0] 11195 10064 0 0 0 0 216 0 0 0] 22573,3
(Eventuali) acquisti di elettricita verde certificata da
parte del comune [MWh]:
Fattore di emissione di CO, per gli acquisti di elettricita
verde certificata (approccio LCA):
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Tabella 4-3—Comune di San Giorgio di Mantova, BEI 2005-emissioni CO,

EDIFICI, ATTREZZATURE/IMPIANTI E INDUSTRIE

Edifici, attrezzature/impianti comunali 139,0 0,0 420,09 0,0 0,0 0,0 0,0 0,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,( 0, 0, 558, 4
Edifici, attrezzature/impianti terziari (hon comunali) 2285,5 0,0 1704,3 333,4 5,7 214,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 45429
Edifici residenziali 4016,6 0,0 10437,2| 983,7 34,1 12785 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 365,5 0,0 0,0 17115,6
Illuminazione pubblica comunale 355,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 355,9
Industrie (escluse le industrie contemplate nel Sistema 2613,4 0,0 1128,3 27,1 130,0] 2026,3 2,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 7,3 0,0 0,0 5934,9

europeo di scambio delle quote di emissione —ETS)

TRASPORTI

Parco auto comunale 18,3

Trasporti pubblici 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0] 0,0
2989 5742,9

Trasporti privati e commerciali

ALTRO

Smaltimento dei rifiuti
Gestione delle acque reflue
Indicate qui le altre emissioni del vostro comune

Corrispondenti fattori di emissione di CO, in
[t/MWh]

Fattore di emissione di CO, per I'elettricita non
prodotta localmente [t/MWh]

SECONDO REPORT DI MONITORAGGIO (STATO DI AVANZAMENTO DELLE AZIONI AL 31/12/2015) 21



COMUNE DI SAN GIORGIO DI MANTOVA PIANO D’AZIONE PER L’ENERGIA SOSTENIBILE

Tabella 4-4—Comune di San Giorgio di Mantova, BEI 2005-produzione locale di elettricita e calore e corrispondenti emissioni di CO,

Energia eolica
Energia idroelettrica
Fotovoltaico -

Cogenerazione di energia elettrica e termica
Altro

Specificare:

Cogenerazione di energia elettrica e termica
Impianto(i) di teleriscaldamento
Altro
Specificare:

Totale
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Tabella 4-5—-Comune di San Giorgio di Mantova, MEI 2008-consumi energetici

EDIFICI, ATTREZZATURE/IMPIANTI E INDUSTRIE

Edifici, attrezzature/impianti comunali 389, 1 0,0 2402, 0,0 0,0 0,0 0,4 0,0 0, 0,( 0,( 0, 0, 0, 0, 2791,
Edifici, attrezzature/impianti terziari (non comunali) 6875,1 0,0 8680,7| 1582,7 0,0 571,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 3,6 0,0] 17713,2
Edifici residenziali 10872,0 0,0 52934,1| 4473,7 0,0] 33289 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 3736,8 35,4 0,0] 75381,0
Illuminazione pubblica comunale 1515,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1515,8

Industrie (escluse le industrie contemplate nel Sistema

. . S 6551,5 0,0 4514,7 99,7 421,7| 7089,5 6,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 71,9 2,2 0,0] 18758,0
europeo di scambio delle quote di emissione —ETS)

116159,1]
TRASPORTI
Parco auto comunale 0 0 0 0 0 39 24 0 0 0 0 0 0 0 0| 63,0
Trasporti pubblici 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,0

23410,5

Trasporti privati e commerciali

(Eventuali) acquisti di elettricita verde certificata da
parte del comune [MWh]:

Fattore di emissione di CO2 per gli acquisti di elettricita o
verde certificata (approccio LCA):
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Tabella 4-6—Comune di San Giorgio di Mantova, MEI 2008-emissioni CO,

EDIFICI, ATTREZZATURE/IMPIANTI E INDUSTRIE

Edifici, attrezzature/impianti comunali 155,6| 0,0 485, 2 0,0 0,0 0,0 0,0 0, 0,0 0,4 0,0 0,4 0, 0,0 0, 640,4
Edifici, attrezzature /impianti terziari (non comunali) 2750,0| 0,0 1753,5 359,3 0,0 152,5 0,0 0,Q 0,0 0,q 0,( 0,0 0,( 0, 0, 5015,3
Edifici residenziali 43488 0,0 10692,7 1015,5 0, 888,8 0,0 0,0 0,0 0,q 0,0 0,4 3774 0,0 0,4 17323,
Illuminazione pubblica comunale 606, 3| 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,4 0,0 0,4 0, 0,0 0, 606,
Industrie (escluse le industrie contemplate nel Sistema 2620,6 0,0 912,0 22,4 111,3 18929 1,7 0,4 0,0 0,4 0,0 0,4 7,3 0,0 0, 5568,

europeo di scambio delle quote di emissione —ETS)

TRASPORTI
Parco auto comunale 16,4
Trasporti pubblici

Trasporti privati e commerciali

ALTRO

Smaltimento dei rifiuti

Gestione delle acque reflue

Indicate qui le altre emissioni del vostro comune

Corrispondenti fattori di emissione di CO2 in
[t/MWh]

Fattore di emissione di CO2 per I'elettricita non
prodotta localmente [t/MWh]
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Tabella 4-7-Comune di San Giorgio di Mantova, MEI 2008-produzione locale di elettricita e calore e corrispondenti emissioni di CO,

Energia eolica
Energia idroelettrica
Fotovoltaico
Cogenerazione di energia elettrica e termica
Altro

Specificare:

Cogenerazione di energia elettrica e termica
Impianto(i) di teleriscaldamento
Altro
Specificare:

Totale
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5. Redazione del nuovo MEI 2015

Relativamente all’aggiornamento dell’inventario delle emissioni, & stata adoperata la
stessa metodologia riportata nel documento del PAES del Comune di San Giorgio di
Mantova (Capitolo 3) e di seguito sintetizzata:

- ricostruzione dei consumi energetici del territorio comunale di San Giorgio di
Mantova al 2015, utilizzando i dati raccolti al paragrafo 1 della presente
relazione

- passaggio da consumi energetici ad emissioni attraverso i fattori di emissione
standard (IPCC 2006 riportati nel capitolo 3 del PAES), includendo il fattore di
emissione della biomassa (0,101 t/MWh), come modificato nella prima
relazione di monitoraggio del PAES.
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Tabella 5-1-Comune di San Giorgio di Mantova, MEI 2015-consumi energetici

EDIFICI, ATTREZZATURE/IMPIANTI E INDUSTRIE

Edifici, attrezzature/impianti comunali 376,3 2204,2 2580,
Edifici, attrezzature/impianti terziari (non comunali) 12383,7| 16708,4] 904,1 149,6 12,0 30157,8
Edifici residenziali 11095,7| 45731,7] 3125,5 1777,5 4455,3] 1741 66359,9
Illuminazione pubblica comunale 1305,2 1305,2

Industrie (escluse le industrie contemplate nel Sistema
europeo di scambio delle quote di emissione —ETS)

3037,5 37787 1244 5604,1 212,6 12757,4

113160, 8|
TRASPORTI
Parco auto comunale 0 40 30 70,6
Trasporti pubblici 0,0
Trasporti privati e commerciali 10130 19080, 8|

(Eventuali) acquisti di elettricita verde certificata da

329,346
parte del comune [MWh]:

Fattore di emissione di CO2 per gli acquisti di elettricita
verde certificata (approccio LCA):
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Tabella 5-2—Comune di San Giorgio di Mantova, MEI 2015-emissioni CO,

EDIFICI, ATTREZZATURE/IMPIANTI E INDUSTRIE

PIANO D’AZIONE PER L’ENERGIA SOSTENIBILE

europeo di scambio delle quote di emissione —ETS)

TRASPORTI
Parco auto comunale

Edifici, attrezzature/impianti comunali 133,9 0,0 445,3 0,0 0,0 0,0 0,Q 0,4 0,0 0,Q 0,( 0, 0,( 0,( 0,@ 579,
Edifici, attrezzature/impianti terziari (non comunali) 4406,1 0,0 3375,1 205,2 0,0 40,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 8026,4
Edifici residenziali 3947,9 0,0 9237,8] 709,5 0,0] 474,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 450,0 0,0 0,0] 14819,8|
Illuminazione pubblica comunale 464,4) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 464, 4]
Industrie (escluse le industrie contemplate nel Sistema 1080,7 0,0 763,3 28,2 0,0] 1496,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 21,5 0,0 0,0 3390,1

18,3

Trasporti pubblici

o

Trasporti privati e commerciali

ALTRO
Smaltimento dei rifiuti

Gestione delle acque reflue

Indicate qui le altre emissioni del vostro comune

Corrispondenti fattori di emissione di CO2 in
[t/MWh]

Fattore di emissione di CO2 per I'elettricita non
prodotta localmente [t/MWh]

04

2705

1550

4675 1
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Tabella 5-3—Comune di San Giorgio di Mantova, MEI 2015-produzione locale di elettricita e calore e corrispondenti emissioni di CO,

Energiaeolica
Energia idroelettrica
Fotovoltaico 1.293
Cogenerazione di energia elettrica e termica 1494
Altro

Specificare:

Cogenerazione di energia elettrica e termica
Impianto(i) di teleriscaldamento
Altro
Specificare:

Totale
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5.1 Confronto BEI -MEI

Nelle tabelle e nel grafico seguenti si riporta il confronto dei consumi e delle emissioni
tra 'inventario di base e gli inventari di monitoraggio.

Tabella 5-4— Confronto tra gli inventari dei consumi e delle emissioni di COzin termini assoluti: BEI 2005,
MEI 2008, MEI 2015 del Comune di San Giorgio di Mantova (elaborazione La ESCo del Sole)

CONFRONTO CONSUMI BEI 2005 - MEI 2008-MEI 2015

CONSUMI SUL CONSUMI SUL CONSUMI SUL
TERRITORIO TERRITORIO TERRITORIO VARIAZIONE % BEI
COMUNALE BEI 2005 | COMUNALE MEI 2008 | COMUNALE MEI 2015 2005 - MEI 2015
[MWh] [MWAh] [MWh]
Edifici, attrezzature/impianti comunali 2.426 2.791 2.581 6,4%
Edifici, attrezzature/impianti terziari (non
comunali) 16.443 17.713 30.158 83,4%
Edifici residenziali 74.592 75.381 66.360 -11,0%
Illuminazione pubblica comunale 890 1.516 1.305 46,7%
Industrie (escluse Te industrie contemplate
nel Sistema europeo di scambio delle
quote di emissione — ETS) 20.402 18.758 12.757 -37,5%
Totale parziale trasporti 22.644 23.474 19.151 -15,4%
TOTALE 137.398 139.633 132.312 -3,7%

CONFRONTO EMISSIONI CO, BEI 2005 - MEI 2008-MEI 2015

EMISSIONI SUL EMISSIONI SUL EMISSIONI SUL
TERRITORIO TERRITORIO TERRITORIO VARIAZIONE % BEI
COMUNALE BEI 2005 | COMUNALE MEI 2008 | COMUNALE MEI 2015 2005 - MEI 2015
[tonn] [tonn] [tonn]
Edifici, attrezzature/impianti comunali 559 641 580 3,7%
Edifici, attrezzature/impianti terziari (non
comunali) 4.543 5.015 8.049 77,2%
Edifici residenziali 17.116 17.323 14.840 -13,3%
Illuminazione pubblica comunale 356 606 467 31,1%
Industrie (escluse le industrie contemplate
nel Sistema europeo di scambio delle
quote di emissione = ETS) 5.935 5.568 3.3% -42,8%
Totale parziale trasporti 5.761 5.943 4.693 -18,5%
TOTALE 34.269 35.098 32.025 -6,6%

Si osserva una lieve diminuzione dei consumi tra 2005-2015 del -3,7%.
Si pud osservare che per il settore terziario sono aumentati i consumi termici ed
elettrici, come gia illustrato nel paragrafo 3.4 e 3.5.

Per quanto riguarda le emissioni, si osserva complessivamente una riduzione di CO,,in
termini assoluti, pari al -6,6% rispetto al 2005: ciod € legato principalmente alla locale
produzione elettrica da fonti rinnovabili e al peso del fattore di emissione elettrico
utilizzato. |l passaggio da consumi energetici a emissioni avviene infatti attraverso i
fattori di emissione dell’IPCC (Inter-governamental Panel for Climate Change), suggeriti
dalle Linee Guida Europee che forniscono un valore di emissione (ton di CO;) per unita
di energia consumata (MWh) per ogni tipologia di combustibile. Per quanto riguarda
I'energia elettrica si utilizza invece un fattore di emissione elettrico locale che viene
invece calcolato da quello medio regionale al 2005 (0,4 ton/MWh — Fonte SIRENAZ)

’Va osservato che il fattore di emissione del mix elettrico regionale adottato nei diversi MEI (0,4
ton/MWh — Fonte SIRENA) é stato mantenuto identico a quello adottato nel BEl, cido per evitare di
attribuire a contributi non locali I'efficacia della riduzione delle emissioni di San Giorgio di Mantova.
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“corretto” per la quota di energia elettrica rinnovabile prodotta localmente che ha
fattore di emissione nullo. Tale scelta, permessa dalle Linee Guida Europee, consente
di dare un peso adeguato in termini emissivi ai consumi di energia elettrica rispetto al
parco di impianti di produzione di energia elettrica locale.

Nel territorio comunale di San Giorgio di Mantova incidono in particolar modo gli
impianti fotovoltaici installati (1,3 MW complessivi) e un impianto a biogas da 249 kW,
installato nel 2013, che utilizza liguami di un’azienda agricola locale. La produzione
datali impianti pud essere definita sostenibile e quindi viene considerata ad emissioni
nulle. La produzione elettrica da fotovoltaico al 2015 (oltre 1.325 MWh all’anno) e
quella da biogas (circa 1.500 MWh/anno) vanno dunque a diminuire il fattore di
emissione elettrico locale (Tabella 5-5) e il peso delle relative emissioni.

Tabella 5-5 — Andamento del fattore di emissione elettrico locale negli inventari delle emissioni di CO,:
BEI 2005, MEI 2008, MEI 2015 del Comune di San Giorgio di Mantova (elaborazione La ESCo del Sole)

CONFRONTO FATTORE DI EMISSIONE LOCALE BEI 2005 - MEI 2008 - MEI 2015
2005 2008 2015
FATTORE DI EMISSIONE ELETTRICO LOCALE 0.4000 0.4000 03558
CORRETTO [t/MWh] ' ' '
INE ELETTRICA LOCALE RINNOVABILE [MWh] 0 0 2.787

N

Nella tabella seguente & riportato il confronto delle emissioni in termini pro-capite.
L'aumento di popolazione registrato (+16% al 2015 rispetto al 2005) determina una
riduzione decisamente piu marcata delle emissioni rispetto ai valori assoluti.

Tabella 5-6— Confronto tra gli inventari delle emissioni pro-capite di CO2: BEI 2005, MEI 2008, MEI 2015
del Comune di San Giorgio di Mantova (elaborazione La ESCo del Sole)

CONFRONTO CONSUMI PRO-CAPITE CO, BEI 2005 - MEI 2008-MEI 2015

CONSUMI SUL CONSUMI SUL CONSUMI SUL
TERRITORIO TERRITORIO TERRITORIO VARIAZIONE % BEI
COMUNALE BEI 2005 | COMUNALE MEI 2008 | COMUNALE MEI 2015 2005 - MEI 2015
[MWh] [MWAh] [MWh]

Edifici, attrezzature/impianti comunali 0,30 0,31 0,27 -8,4%
Edifici, attrezzature/impianti terziari (non

comunali) 2,01 1,95 3,17 57,9%
Edifici residenziali 9,10 8,31 6,97 -23,4%
Illuminazione pubblica comunale 0,11 0,17 0,14 26,3%
Industrie (escluse le industrie contemplate 2,49 2,07 1,34 -46,2%
Totale parziale trasporti 2,76 2,59 2,01 -27,2%
TOTALE 16,77 15,39 13,90 -17,1%

CONFRONTO EMISSIONI PRO-CAPITE CO , BEI 2005 - MEI 2008-MEI 2015

EMISSIONI SUL EMISSIONI SUL EMISSIONI SUL
TERRITORIO TERRITORIO TERRITORIO VARIAZIONE % BEI
COMUNALE BEI 2005 | COMUNALE MEI 2008 [ COMUNALE MEI 2015 2005 - MEI 2015
[tonn/ab] [tonn/ab] [tonn/ab]

Edifici, attrezzature/impianti comunali 0,07 0,07 0,06 -10,8%
Edifici, attrezzature/impianti terziari (non

comunali) 0,55 0,55 0,84 52,1%
Edifici residenziali 2,09 1,91 1,56 -25,5%
Illuminazione pubblica comunale 0,04 0,07 0,05 12,3%
Industrie (escluse le industrie contemplate 0,72 0,61 0,36 -50,8%
Totale parziale trasporti 0,70 0,66 0,49 -29,9%
TOTALE 4,18 3,87 3,36 -19,7%

Si ricorda che sulla base degli scenari che consideravano le previsioni di crescita del
Piano di Governo del Territorio comunale (stimando al 2020 11.215 abitanti) si era
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scelto di adottare al 2020 proprio un obiettivo pro-capite (anziché assoluto) visto che il
territorio di San Giorgio di Mantova poteva in effetti essere considerato con elementi
di forte evoluzione.
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6. Modalita
monitoraggio

PIANO D’AZIONE PER L'ENERGIA SOSTENIBILE

di esecuzione

del

Il PAES del Comune di San Giorgio di Mantova approvato nel 2011 considerava azioni
gia realizzate e azioni previste a partire dal 2005 (anno di riferimento del BEI) fino al
2020, descritte in schede d’azione specifiche.

Nello specifico, il PAES presentava gia un insieme di azioni che andavano intese come
completate e di cui, pertanto, in questo documento non si considera lo stato di
avanzamento, in quanto ritenute gia concluse. Tali azioni concluse a fine 2011 (periodo
di chiusura della redazione del documento di Piano) sono riportate nella seguente

tabella.

Tabella 6-1 - Azioni del PAES di San Giorgio di Mantova completate a fine 2011 (considerate gia concluse

nel documento del PAES)

CODICE AZIONE PERIODO

INTERVENTI DI EFFICIENZA ENERGETICA SUGLI
COM- EDIF1 2006-2010

EDIFICI PUBBLICI (SOSTITUZIONE SERRAMENTI)

INTERVENTI DI EFFICIENZA ENERGETICA SUGLI

COM-EDIF2 2005
EDIFICI PUBBLICI (SOSTITUZIONE CALDAIA

RIQUALIFICAZIONE IMPIANTI ILLUMINAZIONE

RES-ILL1 RESIDENZIALI: LAMPADE A RISPARMIO 2006-2008
ENERGETICO

SOSTITUZIONE APPARECCHIATURE ELETTRICHE

RES-APP1 2008-2010
FRIGOCONGELATORI A/A+/A++
INTERVENTI DI RIQUALIFICAZIONE
RES- EDIF O ENERGETICA INVOLUCRO 2007-2010
(detrazioni del 55%)
INTERVENTI DI RIQUALIFICAZIONE
RES- EDIF 4 ENERGETICA CALDAIE AUTONOME 2007-2010
(detrazioni del 55%)
SOLTH-RES 1, SOLARE TERMICO NEL SETTORE RESIDENZIALE 2007-2010
IMPIANTI SOLARI TERMICI SUGLI EDIFICI
ACS -COM1 2008-2010
PUBBLICI

ROTTAMAZIONE AUTOVETTURE EURO 0, EURO

TRASP-PRIV 1, 2,3 2007-2009
1EEURO 2
FV-COM1 FOTOVOLTAICO SUGLI EDIFICI COMUNALI 2005-2011
FV-COM2 PROGETTO L'ALBERO DELL'ENERGIA 2008-2009
FV-RES1 FOTOVOLTAICO NEL SETTORE RESIDENZIALE 2009-2011
FV-PROD1 FOTOVOLTAICO NEL SETTORE PRODUTTIVO 2009-2011
APP-COM1 ACQUISTI VERDI 2006-2007
COINV 1 PROGETTO PORTA LA SPORTA 2010

CONV 2 LOTTA ALL'INQUINAMENTO ATMOSFERICO 2007-2009
COINV 3 RACCOLTA DIFFERENZIATA 2006-2011
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Lo stato di avanzamento delle azioni e individuato attraverso la quantificazione degli
indicatori di monitoraggio definiti per ciascuna azione in sede di redazione del
documento di Piano, con valutazione degli investimenti effettuati, dei risparmi
conseguiti e della riduzione di CO, raggiunta. Per ciascuna azione si indica la fonte di
reperimento delle informazioni relative all’indicatore di monitoraggio o al metodo di
determinazione della eventuale stima.

Qualora I'obiettivo previsto al 2020 di una data Scheda d’azione sia stato gia raggiunto
e/o superato al 2015 o se ne preveda a breve il raggiungimento, il resoconto di
monitoraggio include una proposta di correttive e modifiche, con ridefinizione
dell’obiettivo di riduzione di CO,. Analogamente, nel caso di azioni che riscontrano ad
esempio difficolta ad attivarsi.

Nel caso di azioni che non comportano riduzioni dirette di emissioni di CO,, in quanto
fungono da supporto alle altre azioni del PAES, lo stato di avanzamento delle azioni
riportato solo attraverso il paragrafo descrittivo, senza prevedere elementi di
correttive o modifiche.

Per alcune schede, laddove possibile, sono stati inoltre precisati i valori di investimento.
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6.1 Stato di avanzamento delle azioni del Piano

PERIODO PREVISTO DI REALIZZAZIONE: Gennaio 2011-Dicembre 2020

OBIETTIVO PREVISTO DI RIDUZIONE DELLE EMISSIONI: 50 tonnellate CO,/anno
DESCRIZIONE STATO DI AVANZAMENTO: non avviata

Il Comune di San Giorgio di Mantova non ha al momento ancora avviato questa azione.
QUOTA DELL’OBIETTIVO DI RIDUZIONE RAGGIUNTA AL 31/12/2015

- Risparmio energetico ottenuto:
nessun risparmio ottenuto

- Produzione energetica ottenuta da fonti rinnovabili:
nessuna produzione da FER

- Riduzione ottenuta delle emissioni di CO5:
nessuna riduzione di CO,

RISORSE ECONOMICHE DEDICATE
Non sono ancora stati effettuati investimenti.
PROPOSTA DI CORRETTIVE O MODIFICHE

Nessuna correzione proposta
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PERIODO PREVISTO DI REALIZZAZIONE: Gennaio 2011-Dicembre 2020
OBIETTIVO PREVISTO DI RIDUZIONE DELLE EMISSIONI: 29,5 tonnellate COz/anno

DESCRIZIONE STATO DI AVANZAMENTO: in corso

Il Comune di San Giorgio di Mantova nel periodo 2012-2015 ha proceduto con la
sostituzione delle caldaie esistenti nei seguenti edifici:

- asilo nido e scuola materna Tripoli
- scuola materna Andersen

- scuola elementare e palestra

- scuola media

- palestra della scuola media

QUOTA DELL’OBIETTIVO DI RIDUZIONE RAGGIUNTA AL 31/12/2015

- Risparmio energetico ottenuto:
gas metano: 136 MWh/anno

- Produzione energetica ottenuta da fonti rinnovabili:
nessuna produzione da FER

- Riduzione ottenuta delle emissioni di CO,:
27,3 tonnellate di CO,/anno (92,5% dell’obiettivo)

RISORSE ECONOMICHE DEDICATE
Non e disponibile la stima
PROPOSTA DI CORRETTIVE O MODIFICHE

Nessuna correzione proposta
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PERIODO PREVISTO DI REALIZZAZIONE: Gennaio 2011-Dicembre 2020
OBIETTIVO PREVISTO DI RIDUZIONE DELLE EMISSIONI: 18 tonnellate COz/anno

DESCRIZIONE STATO DI AVANZAMENTO: in corso

Nel 2014-2015 e stata realizzata la riqualificazione tramite lampade a LED della
palestra della scuola media e del la scuola media.

QUOTA DELL’OBIETTIVO DI RIDUZIONE RAGGIUNTA AL 31/12/2015

- Risparmio energetico ottenuto:
energia elettrica: 22 MWh/anno

- Produzione energetica ottenuta da fonti rinnovabili:
nessuna produzione da FER

- Riduzione ottenuta delle emissioni di CO,:
8,8 tonnellate di CO,/anno (49% dell’obiettivo)

RISORSE ECONOMICHE DEDICATE
105.000 euro
PROPOSTA DI CORRETTIVE O MODIFICHE

Nessuna correzione proposta. L'obiettivo della presente scheda potra essere
modificato nell’lambito del progetto Territori Virtuosi (scheda COM-EDIF 6).
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PERIODO PREVISTO DI REALIZZAZIONE: Gennaio 2017-Dicembre 2020
OBIETTIVO PREVISTO DI RIDUZIONE DELLE EMISSIONI: Scheda non qua ntificata

DESCRIZIONE STATO DI AVANZAMENTO: in corso

I Comune di San Giorgio di Mantova sta partecipando al progetto di Fondazione
Cariplo “Territori Virtuosi” per individuare una Energy Service Company (ESCo) che
realizzi gli interventi di riqualificazione energetica in modalita di Finanziamento
Tramite Terzi (FTT) sui seguenti edifici:

- Sede Municipale

- Sede Ufficio Tecnico + Ambulatori + 2 alloggi ERP

- Spogliatoio Operai — annesso al magazzino

- Asilo Nido — Scuola Infanzia Rodari

- Scuola Infanzia "H. C. Andersen"

- Scuola Infanzia “Collodi”

- Scuola Elementare con annessa Palestra

- Scuola Media “Don Milani”

- Palazzetto dello Sport - collegato alla Scuola media con Riscaldamento autonomo

- Centro Culturale “S.Giorgio”

Attualmente non e possibile quantificare il risparmio per gli edifici coinvolti in quanto il
progetto & nelle fasi preliminari e non sono ancora stati individuati gli interventi.
L’obiettivo del progetto & di ridurre del 30% i consumi energetici (termici ed elettrici).

QUOTA DELL’OBIETTIVO DI RIDUZIONE RAGGIUNTA AL 31/12/2015

- Risparmio energetico ottenuto:
nessun risparmio ottenuto

- Produzione energetica ottenuta da fonti rinnovabili:
nessuna produzione da FER

- Riduzione ottenuta delle emissioni di CO,:
nessuna riduzione di CO,

RISORSE ECONOMICHE DEDICATE
Non sono ancora stati effettuati investimenti.
PROPOSTA DI CORRETTIVE O MODIFICHE

Si ritiene pertanto opportuno attendere il prossimo ciclo biennale di monitoraggio
delle azioni per quantificare la presente scheda che andra a modificare probabilmente
anche le schede COM EDIF 3, 4, 5.
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PERIODO PREVISTO DI REALIZZAZIONE: Gennaio 2011-Dicembre 2020

OBIETTIVO PREVISTO DI RIDUZIONE DELLE EMISSIONI: 148 tonnellate COz/anno (si
assume una revisione del valore a 319 tonnellate CO,/anno)

DESCRIZIONE STATO DI AVANZAMENTO: in corso

Il Comune di San Giorgio con delibera n. 30 del 05/06/2012 ha approvato il Piano di
illuminamento comunale che contiene il censimento dei corpi illuminanti presenti sul
territorio e individua diverse ipotesi di intervento.

Con delibera di Consiglio Comunale n°60 del 27 novembre 2012 I’Amministrazione
Comunale ha aderito al “Progetto per la gestione sinergica della pubblica illuminazione”
promosso da TEASEI e approvato da 29 comuni mantovani e, successivamente, tra
2013-2015 ha riscattato e riqualificato a LED gli impianti di Enel Sole.

Con delibera di Consiglio Comunale n°70 del 27 aprile 2016 € stata approvata la
ridefinizione e I'aggiornamento del progetto di riqualificazione dell’illuminazione
pubblica: esso prevede la completa sostituzione dei punti luce esistenti con tecnologia
a LED. L'intervento portera ad una riduzione complessiva dei consumi di circa il 63%. La
potenza totale impegnata, per quanto riguarda i punti luce del territorio comunale sara,
al termine della riqualificazione, di circa 109 kW, a fronte di una potenza pre-
riqualificazione di 299 kW.

QUOTA DELL’OBIETTIVO DI RIDUZIONE RAGGIUNTA AL 31/12/2015
- Risparmio energetico ottenuto:

energia elettrica: 370 MWh

- Produzione energetica ottenuta da fonti rinnovabili:
nessuna produzione da FER

- Riduzione ottenuta delle emissioni di CO,:
148 tonnellate di CO,/anno (46% del nuovo obiettivo)

RISORSE ECONOMICHE DEDICATE

L'investimento complessivo dell'intero appalto per la riqualificazione e gestione
dell'impianto di illuminazione pubblica sul territorio comunale ¢ di circa 4,8 milioni di
euro.

PROPOSTA DI CORRETTIVE O MODIFICHE

Si assume la modifica dell’obiettivo di riduzione delle emissioni a 319 tonnellate/anno
di CO,, considerando un risparmio annuo di 797 MWh. Nella Scheda del PAES era stata
stimata una riduzione di circa il 30% dei consumi di illuminazione pubblica.
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PERIODO PREVISTO DI REALIZZAZIONE: Gennaio 2013-Dicembre 2020
OBIETTIVO PREVISTO DI RIDUZIONE DELLE EMISSIONI: 7,5 tonnellate COz/anno

DESCRIZIONE STATO DI AVANZAMENTO: posticipato

Il Comune di San Giorgio di Mantova non ha al momento ancora avviato questa azione.

Negli anni sono stati demoliti due veicoli.
QUOTA DELL’OBIETTIVO DI RIDUZIONE RAGGIUNTA AL 31/12/2015

- Risparmio energetico ottenuto:
nessun risparmio ottenuto

- Produzione energetica ottenuta da fonti rinnovabili:
nessuna produzione da FER

- Riduzione ottenuta delle emissioni di CO5:
nessuna riduzione di CO,

RISORSE ECONOMICHE DEDICATE
Non sono ancora stati effettuati investimenti.
PROPOSTA DI CORRETTIVE O MODIFICHE

Nessuna correzione proposta

SECONDO REPORT DI MONITORAGGIO (STATO DI AVANZAMENTO DELLE AZIONI AL 31/12/2015) 40



COMUNE DI SAN GIORGIO DI MANTOVA

PERIODO PREVISTO DI REALIZZAZIONE: Gennaio 2011-Dicembre 2020
OBIETTIVO PREVISTO DI RIDUZIONE DELLE EMISSIONI: 256,3 tonnellate COz/anno

DESCRIZIONE STATO DI AVANZAMENTO: completata

Le informazioni relative alle tipologie di lampade installate nelle abitazioni domestiche
derivano dall’indagine ISTAT per i consumi domestici all'anno 2013.

L'indagine ISTAT segnala che nel Nord Italia al 2013 il 70% delle lampade adoperate
nelle abitazioni e costituito da lampade a basso consumo, mentre la quota residua e di
tipo tradizionale (sebbene le lampade a incandescenza siano state ormai sostituite sul
mercato da lampade ad alogeni in Classe C, che quindi consumano un 30% in meno di
quelle a incandescenza). Poiché la presente e la Scheda RES-ILL1 complessivamente
stimavano che I'adozione di lampade a basso consumo avvenisse su oltre il 70% delle
famiglie di San Giorgio di Mantova, si pud ritenere che la presente azione risulti
completata al 2015.

QUOTA DELL’OBIETTIVO DI RIDUZIONE RAGGIUNTA AL 31/12/2015

- Risparmio energetico ottenuto:
elettricita: 641 MWh/anno

- Produzione energetica ottenuta da fonti rinnovabili:
I’azione non prevede produzione da fonti rinnovabili

- Riduzione ottenuta delle emissioni di CO5:
256,3 tonnellate di CO,/anno (100% dell’obiettivo)

RISORSE ECONOMICHE DEDICATE
62.680 euro
PROPOSTA DI CORRETTIVE O MODIFICHE

L’azione e stata positivamente conclusa. Il processo di sostituzione delle lampade € in
verita ancora in atto, con la sostituzione progressiva delle lampade ad alogeni (e a
risparmio energetico) con le lampade a LED. Tuttavia, considerando I'andamento dei
consumi elettrici del settore residenziale (paragrafo 3-4 del presente documento), si
osserva una variazione dei consumi elettrici tra 2005-2015 pari a +20%: cio € dovuto
sia all'laumento della popolazione registrato nel territorio comunale (+165 al 2015
rispetto al 2005) sia a nuovi usi elettrici nelle abitazioni, introdotti successivamente al
2005 (es. maggior numero di apparecchiature elettroniche e i condizionatori estivi),
che potrebbero avere parzialmente compensato i risparmi  ottenuti
dall’efficientamento delle lampade. Tale situazione potra essere valutata nel dettaglio
nei prossimi monitoraggi.
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PERIODO PREVISTO DI REALIZZAZIONE: Gennaio 2011-Dicembre 2020
OBIETTIVO PREVISTO DI RIDUZIONE DELLE EMISSIONI: 257,5 tonnellate COz/anno

DESCRIZIONE STATO DI AVANZAMENTO: in corso

Le informazioni sulle sostituzioni delle apparecchiature frigorifere domestiche derivano
principalmente da indagini campione effettuate all’interno della campagna di
monitoraggio del PAES in alcune citta del’lEmilia Romagna e della Lombardia. Tali
indagini segnalano un tasso di sostituzione in linea col dato 15ennale della presente
Scheda, se non, piuttosto, un valore inferiore. Si ritiene dunque valida l'ipotesi di
sostituzione a fine 2015 di oltre un 30% delle apparecchiature frigorifere domestiche di
San Giorgio di Mantova, ipotizzando un apparecchio frigorifero per abitazione.

Riguardo alla percentuale di sostituzioni nelle diverse classi energetiche si stima, nel
periodo in esame, una preponderanza della classe A++ con il 45% di sostituzioni,
mentre il 30% va alla classe A+ e la quota residua alla classe A.

QUOTA DELL’OBIETTIVO DI RIDUZIONE RAGGIUNTA AL 31/12/2015

- Risparmio energetico ottenuto:
elettricita: 138 MWh/anno

- Produzione energetica ottenuta da fonti rinnovabili:
I’azione non prevede produzione da fonti rinnovabili

- Riduzione ottenuta delle emissioni di CO5:
55 tonnellate di CO,/anno (22% dell’obiettivo)

RISORSE ECONOMICHE DEDICATE
330.000 euro
PROPOSTA DI CORRETTIVE O MODIFICHE

L'azione non considerava casi di frigoriferi in classe A+++, che invece molto
probabilmente si verificheranno, considerata la rapida evoluzione del mercato. Si
ritiene tuttavia, come nel caso dell’illuminazione domestica, che, poiché altri usi
elettrici nelle abitazioni hanno parzialmente compensato i risparmi ottenuti
dall’efficientamento delle apparecchiature frigorifere, sia opportuno non considerare
gli eventuali ulteriori risparmi ottenibili con I'adozione di frigoriferi in classe A+++.
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PERIODO PREVISTO DI REALIZZAZIONE: Gennaio 2011-Dicembre 2020
OBIETTIVO PREVISTO DI RIDUZIONE DELLE EMISSIONI: 1.130,6 tonnellate COz/anno

DESCRIZIONE STATO DI AVANZAMENTO: in corso

La Scheda e articolata in azioni di isolamento delle coperture o strutture opache
orizzontali, delle pareti verticali e di sostituzione dei serramenti. In sede di
elaborazione del PAES ciascuna delle tre azioni era stata ripartita su due periodi
temporali: 2012-2013 e 2014-2020.

Al fine di determinare lo stato di avanzamento delle azioni di isolamento degli involucri
edilizi residenziali nel periodo 2014-2015, sono stati consultati i seguenti dati:

- dati relativi alle detrazioni fiscali richieste per interventi di efficientamento
in Lombardia (pubblicazione annuale ENEA presente per gli anni 2011, 2012,
2013,2014 e 2015;

- database CENED degli attestati dii certificazione energetica (paragrafo 3.3.1
del presente documento).

Di seguito si riportano i dati regionali ENEA delle detrazioni fiscali sugli anni 2011-2015,
tradotti a scala comunale nei seguenti valori:

- 11 interventi di isolamento su strutture opache orizzontali (coperture o
basamenti), per 189 MWh di risparmio termico (il PAES prevedeva al 2013
72 interventi con un risparmio di 58 MWh e al 2020 295 interventi con un
risparmio di 236 MWh)

- 11 interventi di isolamento di strutture opache verticali, per un risparmio
termico di 110 MWh (il PAES prevedeva al 2013 35 interventi con un
risparmio di 69 MWh e al 2020 141 interventi con un risparmio di 277 MWh)

- 215 interventi di sostituzione di infissi, per un risparmio termico di 669
MWh (il PAES prevedeva al 2013 248 interventi con un risparmio di 113
MWh e al 2020 828 interventi con un risparmio di 378 MWh).

| dati ENEA segnalano che complessivamente il numero di interventi realizzati e
inferiore a quello stimato dal PAES, ma con un risparmio a intervento decisamente piu
elevato.

| numeri estratti dal database di CENED sono abbastanza in linea con quelli stimati
attraverso ENEA nel caso di isolamento delle coperture (6 interventi per richiesta
incentivi) e delle pareti verticali (11 interventi per richiesta incentivi). Tali interventi
rientrano nella casistica della ristrutturazione di edifici esistenti che hanno in genere
usufruito delle detrazioni fiscali.

Nel caso dei serramenti, confrontando il dato estratto da CENED con quello dei dati
ENEA, si puo osservare che si riesce ad intercettare solo un piccolo numero di
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interventi realizzati. Questo intervento generalmente ricade infatti nell'attivita edilizia
totalmente libera (a condizione che i nuovi serramenti non modifichino materiali,
forme e colori degli esistenti, ma vadano a migliorare solo la performance energetica)
e, singolarmente, non richiede la produzione di attestato di prestazione energetica,
anche nel caso della richiesta di detrazione fiscale.

Ai fini dunque della valutazione della quota raggiunta al 2015 dell’obiettivo della
Scheda d’Azione, si considerano i soli valori di risparmio riportati da ENEA (si tratta in
ogni caso di valori stimati e non di risparmi misurati). La valutazione potra essere
migliorata nelle attivita di monitoraggio dei prossimi anni, attraverso la verifica di
alcuni edifici campione.

QUOTA DELL’OBIETTIVO DI RIDUZIONE RAGGIUNTA AL 31/12/2015

- Risparmio energetico ottenuto:
termico (gas naturale): 968 MWh/anno

- Produzione energetica ottenuta da fonti rinnovabili:
I’azione non prevede produzione da FER

- Riduzione ottenuta delle emissioni di CO5:
195,6 tonnellate di CO,/anno (17% dell’obiettivo)

RISORSE ECONOMICHE DEDICATE

2,6 milioni di euro stimati (valore desunto dai dati regionali, che includono i costi di
esecuzione e di progettazione)

PROPOSTA DI CORRETTIVE O MODIFICHE

Nel complesso la quota di obiettivo raggiunta nella scheda & bassa, pur in presenza di
un incentivo quale la quota elevata di detrazione fiscale. Cio & legato principalmente
alla difficolta da parte dei privati di sostenere investimenti di risparmio energetico, in
un periodo di contingente crisi economica. Si ritiene pertanto opportuno attendere il
prossimo ciclo biennale di monitoraggio delle azioni per identificare, se necessarie,
eventuali modalita di compensazione della presente Scheda.
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PERIODO PREVISTO DI REALIZZAZIONE: Gennaio 2011-Dicembre 2020
OBIETTIVO PREVISTO DI RIDUZIONE DELLE EMISSIONI: 306 tonnellate COz/anno

DESCRIZIONE STATO DI AVANZAMENTO: in corso

Lo stato di avanzamento dell’azione si avvale dei dati ENEA su base regionale relativi
alle detrazioni fiscali (vedi quanto indicato alla Scheda RES-EDIF 1A e 1B, 2A e 2B, 3A e
3B).

| risparmi stimati da ENEA sono relativi a riqualificazioni di impianti termici autonomi
che centralizzati. Per ricostruire una stima dei risparmi suddivisa tra impianti autonomi
e centralizzati, i risparmi ENEA sono stati ripartiti sulla base dei risparmi attesi tra la
presente Scheda, a cui & stata sommata lintervento RES-EDIF 7 (relativa
all'installazione di valvole su impianti autonomi che, in abitazioni dotate di impianto
autonomo, avviene normalmente insieme all’adozione di caldaie a condensazione o ad
alta efficienza, consentendo I'accesso alle detrazioni fiscali) e RES-EDIF 6 (relativa alla
sostituzione di generatori in impianti centralizzati).

Il dato ENEA si riferisce solo alle caldaie a condensazione, ma il dato reale delle
sostituzioni & senz’altro piu alto: occorrerebbe infatti considerare anche la quota di
sostituzioni che avviene con caldaie ad alto rendimento. Tale stima potra essere
migliorata nei prossimi monitoraggi.

Si assume come fattore di conversione da energia termica a CO; quello del metano,
visto il numero limitato di interventi di sostituzione con caldaie a gasolio o a GPL
(paragrafo 3.3.2): la scelta € conservativa, ma potra essere migliorata con il procedere
delle attivita di monitoraggio del PAES.

QUOTA DELL’OBIETTIVO DI RIDUZIONE RAGGIUNTA AL 31/12/2015

- Risparmio energetico ottenuto:
gas naturale: 427 MWh/anno

- Produzione energetica ottenuta da fonti rinnovabili:

la quota di produzione da FER a copertura degli usi di ACS e/o
riscaldamento ambienti e inclusa nella voce di risparmio e nella produzione
da solare termico della Scheda SOLTH-RES 2a, 2b

- Riduzione ottenuta delle emissioni di CO5:
86 tonnellate di CO,/anno (28% dell’obiettivo)

RISORSE ECONOMICHE DEDICATE
717.000 euro stimati
PROPOSTA DI CORRETTIVE O MODIFICHE

Si & proposto di riunire gli interventi RES-EDIF 5A, 5B e 7 in un’unica scheda.
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PERIODO PREVISTO DI REALIZZAZIONE: Gennaio 2011-Dicembre 2020
OBIETTIVO PREVISTO DI RIDUZIONE DELLE EMISSIONI: 142 tonnellate COz/anno

DESCRIZIONE STATO DI AVANZAMENTO: in corso

Il dato ENEA si riferisce solo alle caldaie a condensazione per le quali sono state
richieste detrazioni fiscali. Nel caso delle caldaie centralizzate risulta una soluzione
frequente la sostituzione con caldaie a condensazione, ma d’altra parte non e facile
accertare per quanti degli interventi effettuati su impianti centralizzati siano state
effettivamente richieste le detrazioni fiscali (parte dei condomini pud non aver
effettuato la richiesta). Pertanto il valore ricostruito dai dati ENEA potrebbe essere
comunque conservativo.

Va anche osservato che i dati ENEA non consentono di identificare eventuali transizioni
da gasolio o GPL a metano, che risultano essere avvenute sul territorio comunale.

QUOTA DELL’OBIETTIVO DI RIDUZIONE RAGGIUNTA AL 31/12/2015

- Risparmio energetico ottenuto:
gas naturale: 199 MWh/anno

- Produzione energetica ottenuta da fonti rinnovabili:

la quota di produzione da FER a copertura degli usi di ACS e/o
riscaldamento ambienti € inclusa nella voce di risparmio e nella produzione
da solare termico della Scheda SOLTH-RES 2a, 2b.

- Riduzione ottenuta delle emissioni di CO5:
40,1 tonnellate di CO,/anno (28% dell’obiettivo)

RISORSE ECONOMICHE DEDICATE
333.000 euro stimati
PROPOSTA DI CORRETTIVE O MODIFICHE

Nessuna correzione proposta
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PERIODO PREVISTO DI REALIZZAZIONE: Gennaio 2011-Dicembre 2020
OBIETTIVO PREVISTO DI RIDUZIONE DELLE EMISSIONI: 825,8 tonnellate COz/anno

DESCRIZIONE STATO DI AVANZAMENTO: in corso

La valutazione dello stato di avanzamento é stata effettuata adoperando i dati ACI al
2011 e al 2015 del parco autovetture della provincia di Mantova, scalato sul Comune di
San Giorgio di Mantova. Il confronto ha consentito di stimare la sostituzione delle
autovetture a benzina e a gasolio Euro 0, 1 e 2 (677 auto) con autovetture di classe
Euro piu elevata (pertanto, anche con emissioni specifiche al km piu basse) nel
territorio comunale di San Giorgio di Mantova.

Nel caso delle autovetture a benzina, la riduzione dei veicoli & in verita in parte
associata a un aumento corrispondente di autovetture diesel (+165), GPL (+43) e
metano (+21); circa 213 autovetture a benzina Euro 0, 1 e 2 sono state sostituite
ancora con veicoli a benzina, mentre la quota dei diesel Euro 0, 1 e 2 sostituiti ancora
con il diesel e di circa 235. | valori delle emissioni specifiche (gCO,/km) delle nuove
autovetture utilizzate si attestano intorno ai 100 gCO,/km per le auto a benzina, grazie
a una buona presenza di vetture ibride benzina-elettrico, per i GPL e metano ci si
attesta sui 110 e 130 gCO,/km, mentre per le autovetture diesel sui 150 gCO,/km, a
causa della cilindrata superiore dei veicoli acquistati e all’assenza di veicoli ibridi.
Come percorrenza media annua delle autovetture sono stati utilizzati gli stessi valori
assunti per elaborare la Scheda.

QUOTA DELL’OBIETTIVO DI RIDUZIONE RAGGIUNTA AL 31/12/2015

- Risparmio energetico ottenuto:
benzina: 993 MWh/anno
gasolio: -113 MWh/anno (consumo addizionale)
GPL: -130 MWh/anno (consumo addizionale)
metano: -74 MWh/anno (consumo addizionale)

- Produzione energetica ottenuta da fonti rinnovabili:
I’azione non prevede produzione da FER

- Riduzione ottenuta delle emissioni di CO,:
173 tonnellate di CO,/anno (21% dell’obiettivo)

RISORSE ECONOMICHE DEDICATE

10,2 milioni di euro stimati

PROPOSTA DI CORRETTIVE O MODIFICHE

Nessuna correzione proposta.
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PERIODO PREVISTO DI REALIZZAZIONE: Gennaio 2011-Dicembre 2020
OBIETTIVO PREVISTO DI RIDUZIONE DELLE EMISSIONI: 10,8 tonnellate COz/anno

DESCRIZIONE STATO DI AVANZAMENTO: posticipata

Negli anni scolastici 2012-2013 e 2013-2014 il Comune ha attivato il bicibus nei centri
abitati di Mottella e Tripoli. Nel periodo 2014-2015 tale iniziativa e stata sospesa.

QUOTA DELL’OBIETTIVO DI RIDUZIONE RAGGIUNTA AL 31/12/2015

- Risparmio energetico ottenuto:
nessun risparmio ottenuto

- Produzione energetica ottenuta da fonti rinnovabili:
nessuna produzione da FER

- Riduzione ottenuta delle emissioni di CO5:

nessuna riduzione di CO,
RISORSE ECONOMICHE DEDICATE
Non sono ancora stati effettuati investimenti.
PROPOSTA DI CORRETTIVE O MODIFICHE

Si valutera nei prossimi anni se aggiornare o eliminare la presente scheda in base
all’evoluzione del progetto.
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PERIODO PREVISTO DI REALIZZAZIONE: Gennaio 2011-Dicembre 2020
OBIETTIVO PREVISTO DI RIDUZIONE DELLE EMISSIONI: 389,7 tonnellate COz/anno

DESCRIZIONE STATO DI AVANZAMENTO: in corso

A ottobre 2014 un decreto del Ministero dello Sviluppo Economico ha aggiornato le
condizioni, i criteri e le modalita di attuazione dell'obbligo di immissione in consumo di
biocarburanti compresi quelli avanzati, ottenuti cioe da materie prime di scarto o
comungue non alimentari.

Il provvedimento definisce le nuove quote d'obbligo dei biocarburanti, fissandole:

al 5% delle immissioni in consumo di benzina e diesel nel 2015,

- al5,5% nel 2016,

- al6,5% nel 2017,

- al7,5% nel 2018 (di cui almeno I'1,2% di biocarburanti "avanzati"),

- al9% nel 2019 (almeno I'1,2% avanzati),

- al 10% nel 2020 e 2021 (almeno 1'1,6% avanzati),

- al 10% (almeno il 2% avanzati) dal 2022.

La quota di biocarburanti & stata stimata a partire dai dati di consumo di benzina e
diesel inseriti nel MElI 2015, sottraendo i risparmi di benzina e diesel dovuti
all'adozione di vetture a basse emissioni (TRASP-PRIV 4).

QUOTA DELL’OBIETTIVO DI RIDUZIONE RAGGIUNTA AL 31/12/2015

- Risparmio energetico ottenuto:
nessun risparmio ottenuto al 2015

- Produzione energetica ottenuta da fonti rinnovabili:
benzina bio: 263 MWh/anno
gasolio bio: 509 MWh/anno

- Riduzione ottenuta delle emissioni di CO,:
201,3 tonnellate di CO,/anno (52% dell’obiettivo)

RISORSE ECONOMICHE DEDICATE
Stima non disponibile
PROPOSTA DI CORRETTIVE O MODIFICHE

Nessuna correzione proposta
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PERIODO PREVISTO DI REALIZZAZIONE: Gennaio 2011-Dicembre 2020
OBIETTIVO PREVISTO DI RIDUZIONE DELLE EMISSIONI: nessuna riduzione diretta
DESCRIZIONE STATO DI AVANZAMENTO: com pletata

Il Comune di San Giorgio di Mantova dal 2010 ha istituito un servizio comunale di
trasporto protetto attraverso volontari delle associazioni locali, in modo da garantire il
“diritto alla mobilita” dei cittadini residenti/abitanti nel territorio comunale (in
particolare anziani, disabili, minori e cittadini in stato di indigenza e con particolari
situazioni familiari) garantendo I'accesso ai principali servizi.

Tale servizio e stato rinnovato ogni anno attraverso una convenzione tra Comune e
associazione di volontariato locali.

QUOTA DELL’OBIETTIVO DI RIDUZIONE RAGGIUNTA AL 31/12/2015
Questa azione non comporta riduzioni dirette di emissioni di CO,.
RISORSE ECONOMICHE DEDICATE

Stima non disponibile

PROPOSTA DI CORRETTIVE O MODIFICHE

Nessuna correzione proposta
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PERIODO PREVISTO DI REALIZZAZIONE: Gennaio 2011-Dicembre 2020
OBIETTIVO PREVISTO DI RIDUZIONE DELLE EMISSIONI: 438 tonnellate COz/anno

DESCRIZIONE STATO DI AVANZAMENTO: in corso

Attualmente non sono pervenute informazioni circa gli interventi realizzati nel settore
terziario.

QUOTA DELL’OBIETTIVO DI RIDUZIONE RAGGIUNTA AL 31/12/2015

- Risparmio energetico ottenuto:
nessun risparmio ottenuto

- Produzione energetica ottenuta da fonti rinnovabili:
nessuna produzione da FER

- Riduzione ottenuta delle emissioni di CO5:
nessuna riduzione di CO,

RISORSE ECONOMICHE DEDICATE
Non sono ancora stati effettuati investimenti.
PROPOSTA DI CORRETTIVE O MODIFICHE

Nessuna correzione proposta
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PERIODO PREVISTO DI REALIZZAZIONE: Gennaio 2011-Dicembre 2020
OBIETTIVO PREVISTO DI RIDUZIONE DELLE EMISSIONI: 452,5 tonnellate COz/anno

DESCRIZIONE STATO DI AVANZAMENTO: in corso

Attualmente non sono pervenute informazioni circa gli interventi di efficientamento
energetico realizzati nel settore produttivo. L'installazione di impianti a fonti
rinnovabili sono invece stati conteggiati nelle rispettive Schede.

QUOTA DELL’OBIETTIVO DI RIDUZIONE RAGGIUNTA AL 31/12/2015

- Risparmio energetico ottenuto:
nessun risparmio ottenuto

- Produzione energetica ottenuta da fonti rinnovabili:
nessuna produzione da FER

- Riduzione ottenuta delle emissioni di CO5:
nessuna riduzione di CO,

RISORSE ECONOMICHE DEDICATE
Non sono ancora stati effettuati investimenti.
PROPOSTA DI CORRETTIVE O MODIFICHE

Nessuna correzione proposta
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PERIODO PREVISTO DI REALIZZAZIONE: Gennaio 2011-Dicembre 2020
OBIETTIVO PREVISTO DI RIDUZIONE DELLE EMISSIONI: 35 tonnellate CO,/anno
DESCRIZIONE STATO DI AVANZAMENTO: in corso

E' stato installato un impianto fotovoltaico da 20 kW sulla scuola media.

QUOTA DELL’OBIETTIVO DI RIDUZIONE RAGGIUNTA AL 31/12/2015

- Risparmio energetico ottenuto:
nessun risparmio ottenuto

- Produzione energetica ottenuta da fonti rinnovabili:
energia elettrica: 26 MWh/anno

- Riduzione ottenuta delle emissioni di CO5:
10 tonnellate di CO,/anno (29% rispetto all’obiettivo)

RISORSE ECONOMICHE DEDICATE
Stima dell’investimento 50.000 euro
PROPOSTA DI CORRETTIVE O MODIFICHE

Nessuna correzione proposta
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PERIODO PREVISTO DI REALIZZAZIONE: Ottobre 2011-Dicembre 2013

OBIETTIVO PREVISTO DI RIDUZIONE DELLE EMISSIONI: 56 tonnellate CO,/anno (si
assume una revisione del valore a 175,3 tonnellate CO,/anno)

DESCRIZIONE STATO DI AVANZAMENTO: completata

Le schede FV-RES 2A tiene conto del residuo di impianti realizzati nell’ambito del Conto
Energia (rilevati in ATLASOLE) e di tutti i nuovi impianti fotovoltaici installati a partire
dal 2013, desunti dal database comunale MUTA.

La quota addizionale ancora rendicontabile e riferita ad impianti fotovoltaici installati
nel periodo ottobre 2011-2013 nel settore residenziale e pari a 342 kWp. Tale valore
ha determinato il superamento dell’obiettivo assunto al momento della redazione del
PAES.

QUOTA DELL’OBIETTIVO DI RIDUZIONE RAGGIUNTA AL 31/12/2015

- Risparmio energetico ottenuto:
I'azione non prevede risparmio energetico

- Produzione energetica ottenuta da fonti rinnovabili:
energia elettrica 438 MWh/anno

- Riduzione ottenuta delle emissioni di CO5:
175,3 tonnellate di CO,/anno (100% rispetto al nuovo obiettivo)

RISORSE ECONOMICHE DEDICATE

855.000 euro stimati

PROPOSTA DI CORRETTIVE O MODIFICHE

Si assume di revisionare I'obiettivo, i valori di risparmio e di riduzione di CO, della
presente Scheda, portando la produzione fotovoltaica da 139 MWh a 438 MWh, la
riduzione di CO, da 56 tonnellate/anno a 175,3 tonnellate/anno e gli investimenti da
433.546 di € a 855.000 €.
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PERIODO PREVISTO DI REALIZZAZIONE: Gennaio 2014-Dicembre 2020

OBIETTIVO PREVISTO DI RIDUZIONE DELLE EMISSIONI: 222 tonnellate CO,/anno (si
assume una revisione del valore a 307,7 tonnellate CO,/anno)

DESCRIZIONE STATO DI AVANZAMENTO: in corso

Nel periodo 2014-2015 sono stati installati nel settore residenziale impianti fotovoltaici
per una potenza complessiva di 117 kW. Cid e stato favorito da un prezzo di
installazione notevolmente ridotto, dalla presenza di incentivi (titoli di efficienza
energetica -TEE per impianti fino a 20 kWp ) e dagli obblighi normativi di produzione
elettrica da FER per i nuovi edifici e le ristrutturazioni.

QUOTA DELL’OBIETTIVO DI RIDUZIONE RAGGIUNTA AL 31/12/2015

- Risparmio energetico ottenuto:
nessun risparmio ottenuto

- Produzione energetica ottenuta da fonti rinnovabili:
energia elettrica 150 MWh/anno

- Riduzione ottenuta delle emissioni di CO5:
59,9 tonnellate di CO,/anno (19% rispetto al nuovo obiettivo)

RISORSE ECONOMICHE DEDICATE
292.200 euro stimati
PROPOSTA DI CORRETTIVE O MODIFICHE

Si assume di revisionare I'obiettivo, i valori di risparmio e di riduzione di CO, della
presente Scheda, portando la produzione fotovoltaica da 556 MWh a 769 MWh, la
riduzione di CO, da 222 tonnellate/anno a 307,7 tonnellate/anno e gli investimenti da
1,7 milioni di euro a 900.000 €.
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PERIODO PREVISTO DI REALIZZAZIONE: Gennaio 2011-Dicembre 2013 (si assume
una revisione del periodo della scheda, spostando la conclusione a Dicembre 2020)

OBIETTIVO PREVISTO DI RIDUZIONE DELLE EMISSIONI: 46 tonnellate CO,/anno (si
assume una revisione del valore a 385 tonnellate CO,/anno)

DESCRIZIONE STATO DI AVANZAMENTO: in corso

La presente scheda tiene conto del residuo di impianti realizzati nell’lambito del Conto
Energia (rilevati in ATLASOLE) e di tutti i nuovi impianti fotovoltaici installati tra 2013 e
2015, desunti dal database comunale MUTA.

Nel periodo ottobre 2011-2015 sono stati installati complessivamente nel settore
produttivo ulteriori 447 kWp. Tale valore ha determinato il superamento dell’obiettivo
assunto al momento della redazione del PAES.

QUOTA DELL’OBIETTIVO DI RIDUZIONE RAGGIUNTA AL 31/12/2015

- Risparmio energetico ottenuto:
I'azione non prevede risparmio energetico

- Produzione energetica ottenuta da fonti rinnovabili:
energia elettrica 573 MWh/anno

- Riduzione ottenuta delle emissioni di CO5:
229 tonnellate di CO,/anno (56% rispetto al nuovo obiettivo)

RISORSE ECONOMICHE DEDICATE
670.000 euro stimati
PROPOSTA DI CORRETTIVE O MODIFICHE

Si assume di revisionare il periodo di realizzazione spostando la conclusione della
scheda al 2020), l'obiettivo, i valori di risparmio e di riduzione di CO,, portando la
produzione fotovoltaica da 96 MWh a 962 MWh, la riduzione di CO, da 46
tonnellate/anno a 385 tonnellate/anno e gli investimenti da 299.200 di € a 1,1 milioni
di €.
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PERIODO PREVISTO DI REALIZZAZIONE: Gennaio 2011-Dicembre 2020
OBIETTIVO PREVISTO DI RIDUZIONE DELLE EMISSIONI: 104,6 tonnellate COz/anno

DESCRIZIONE STATO DI AVANZAMENTO: in corso

Le informazioni sugli impianti solari termici installati sul territorio comunale possono
essere ricavate dai dati ENEA, relativi alle detrazioni fiscali ottenute in Lombardia,
scalati su base comunale che includono gli impianti di solare termico installati sia nei
condomini sia nelle abitazioni singole e dal database dalle pratiche CENED. Si tratta in
ogni caso di valori stimati e non di risparmi misurati.

Ai fini dunque della valutazione della quota raggiunta al 2015 dell’obiettivo della
Scheda d’Azione, si considerano una quindicina di impianti installati per un totale di
circa 60 mq.

QUOTA DELL’OBIETTIVO DI RIDUZIONE RAGGIUNTA AL 31/12/2015

- Risparmio energetico ottenuto:
I'azione non prevede risparmio energetico

- Produzione energetica ottenuta da fonti rinnovabili:
solare termico: 67 MWh/anno

- Riduzione ottenuta delle emissioni di CO,:
13,5 tonnellate di CO,/anno (13% dell’obiettivo)

RISORSE ECONOMICHE DEDICATE
114.000 euro stimati
PROPOSTA DI CORRETTIVE O MODIFICHE

Nessuna correzione proposta
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PERIODO PREVISTO DI REALIZZAZIONE: Gennaio 2011-Dicembre 2020
OBIETTIVO PREVISTO DI RIDUZIONE DELLE EMISSIONI: 3,9 tonnellate COz/anno

DESCRIZIONE STATO DI AVANZAMENTO: in corso

La presente scheda & stata introdotta durante il primo monitoraggio e riguarda
I'installazione di un impianto solare termico sulla scuola media (circa 24mq).

QUOTA DELL’OBIETTIVO DI RIDUZIONE RAGGIUNTA AL 31/12/2015

- Risparmio energetico ottenuto:
I'azione non prevede risparmio energetico

- Produzione energetica ottenuta da fonti rinnovabili:
solare termico: 19 MWh/anno

- Riduzione ottenuta delle emissioni di CO,:
3,9 tonnellate di CO,/anno (100% dell’obiettivo)

RISORSE ECONOMICHE DEDICATE
114.000 euro
PROPOSTA DI CORRETTIVE O MODIFICHE

Nessuna correzione proposta
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PERIODO PREVISTO DI REALIZZAZIONE: Gennaio 2011-Dicembre 2013
OBIETTIVO PREVISTO DI RIDUZIONE DELLE EMISSIONI: 597,6 tonnellate COz/anno

DESCRIZIONE STATO DI AVANZAMENTO: completata

La presente scheda e stata introdotta durante il primo monitoraggio e riguarda la
realizzazione di un impianto a biogas nel comune di San Giorgio di Mantova con una
potenza di 0,249 MW, installato in una azienda agricola che utilizza liquami e
biomasse prodotti in loco.

QUOTA DELL’OBIETTIVO DI RIDUZIONE RAGGIUNTA AL 31/12/2015

- Risparmio energetico ottenuto:
I'azione non prevede risparmio energetico

- Produzione energetica ottenuta da fonti rinnovabili:
energia elettrica 1.494 MWh/anno

- Riduzione ottenuta delle emissioni di CO5:
597,6 tonnellate di CO,/anno (100% rispetto all’obiettivo)

RISORSE ECONOMICHE DEDICATE
Stima non disponibile
PROPOSTA DI CORRETTIVE O MODIFICHE

Nessuna correzione proposta
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PERIODO PREVISTO DI REALIZZAZIONE: Gennaio 2011-Dicembre 2013
OBIETTIVO PREVISTO DI RIDUZIONE DELLE EMISSIONI: nessuna riduzione diretta
DESCRIZIONE STATO DI AVANZAMENTO: com pletata

Come gia riportato nel primo monitoraggio, con delibera di Consiglio Comunale n°13
del 18 aprile 2012 il Comune di San Giorgio di Mantova ha approvato I'allegato
energetico al Regolamento Edilizio Comunale che contiene prescrizioni obbligatorie e
cogenti, indicazioni auspicabili, consigliabili e facoltative e le relative forme di incentivo.

L’allegato energetico e stato strutturato in modo da essere modificato in qualsiasi
momento al fine di ridefinire le forme di incentivazione e i parametri tecnici previsti
per i diversi interventi edilizi, secondo la normativa europea, nazionale e regionale
vigente in accordo con i principali strumenti di pianificazione comunale (PGT-Piano di
Governo del Territorio).

QUOTA DELL’OBIETTIVO DI RIDUZIONE RAGGIUNTA AL 31/12/2015
Questa azione non comporta riduzioni dirette di emissioni di CO,.
RISORSE ECONOMICHE DEDICATE

Non sono stati effettuati investimenti.

PROPOSTA DI CORRETTIVE O MODIFICHE

Nessuna correzione proposta
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PERIODO PREVISTO DI REALIZZAZIONE: Gennaio 2009-Dicembre 2020

OBIETTIVO PREVISTO DI RIDUZIONE DELLE EMISSIONI: 275 tonnellate CO,/anno (si
assume una revisione del valore a 80 tonnellate CO,/anno)

DESCRIZIONE STATO DI AVANZAMENTO: completata

Dal 2009 il Comune di san Giorgio di Mantova ha attivato una fornitura di energia
verde certificata RECS titoli che attestano I'impiego delle fonti rinnovabili, a copertura
del 100% dei consumi elettrici degli edifici pubblici, tenendo conto della quota gia
prodotta da fotovoltaico e della riduzione dei consumi elettrici a seguito degli
interventi COM EDIF- 5.

QUOTA DELL’OBIETTIVO DI RIDUZIONE RAGGIUNTA AL 31/12/2015

- Risparmio energetico ottenuto:
I'azione non prevede risparmio energetico

- Produzione energetica ottenuta da fonti rinnovabili:
elettricita: 200 MWh/anno

- Riduzione ottenuta delle emissioni di CO5:
80 tonnellate di CO,/anno (100% dell’obiettivo)

RISORSE ECONOMICHE DEDICATE
600 euro stima dell’extra-costo
PROPOSTA DI CORRETTIVE O MODIFICHE

Attualmente la fornitura di energia verde copre solo i consumi elettrici degli edifici: il
corrispondente valore e I'obiettivo di riduzione sono stato pertanto modificati.
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PERIODO PREVISTO DI REALIZZAZIONE: Gennaio 2013-Dicembre 2015
OBIETTIVO PREVISTO DI RIDUZIONE DELLE EMISSIONI: nessuna riduzione diretta

DESCRIZIONE STATO DI AVANZAMENTO: completata

Come gia riportato nel primo monitoraggio, nel 2013 il Comune di San Giorgio di
Mantova in partenariato con I’Associazione Ama Energia Zero onlus e la consulenza di
Esco del Sole ha ottenuto un contributo da parte di Fondazione Cariplo di 88.000 € per
la realizzazione del progetto “220 VOLTe SOSTENIBILE (costo complessivo di 156.000€) .

L’obiettivo del progetto e stato quello di abbattere i consumi di energia elettrica
utilizzando le migliore tecnologie disponibili attualmente, coinvolgendo i cittadini
privati, le polisportive presenti nel Comune di San Giorgio, la scuola media e
I’'amministrazione comunale. A tal fine sono stati effettuati il monitoraggio e 'analisi
dei consumi elettrici delle abitazioni e delle polisportive (attraverso diagnosi elettriche)
per individuare i dispositivi elettrici di maggior consumo. Tali dispositivi potranno
essere sostituiti con quelli piu efficienti e tecnologicamente piu avanzati attraverso
I'acquisto tramite un gruppo d’acquisto, valorizzando |I'esperienza positiva gia
sperimentata con successo nel 2012. Il progetto si & concluso nell’estate 2015 con la
riqualificazione dell’impianto di illuminazione con lampade a LED della scuola media,
nella quale sono stati realizzati anche una serie di incontri e laboratori con i ragazzi.

QUOTA DELL’OBIETTIVO DI RIDUZIONE RAGGIUNTA AL 31/12/2015
Questa azione non comporta riduzioni dirette di emissioni di CO,.
RISORSE ECONOMICHE DEDICATE

156.000 euro (con contributo di Fondazione Cariplo di 88.000 euro).
PROPOSTA DI CORRETTIVE O MODIFICHE

Nessuna correzione proposta
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COMUNE DI SAN GIORGIO DI MANTOVA

PERIODO PREVISTO DI REALIZZAZIONE: Gennaio 2017-Dicembre 2020
OBIETTIVO PREVISTO DI RIDUZIONE DELLE EMISSIONI: nessuna riduzione diretta

DESCRIZIONE STATO DI AVANZAMENTO: in corso

| Comuni di Mantova, Marmirolo, Porto Mantovano, Roncoferraro, Borgo Virgilio,
Bagnolo San Vito, Curtatone e I’'Unione di Comuni Lombarda San Giorgio e Bigarello
hanno deciso d’'impegnarsi nella costruzione di una visione comune e nella definizione
di una serie di azioni da attuare sia singolarmente che congiuntamente nel territorio
interessato, sulla base dei singoli Piani d’Azione per I'Energia Sostenibile gia approvati,
al fine di promuovere la cooperazione istituzionale e approcci comuni tra enti locali
che operano nella stessa area territoriale.

Molte sono state infatti le difficolta incontrate nell’attuazione dei PAES, ma
sicuramente per le Amministrazioni Comunali hanno avuto un peso rilevante la
mancanza di risorse economiche per realizzare le azioni inserite nei rispettivi PAES e
I'insufficienza di risorse tecniche per la pianificazione energetica di misure che, invece,
richiedono specifiche competenze progettuali, ingegneristiche, economiche,
energetiche e di contrattualistica.

Per cercare di superare, almeno in parte, tali difficolta i Comuni sopracitati hanno
scelto di partecipare al Progetto JOINT PAES e di impegnarsi a:
- costruire una visione comune.

- definire una serie di azioni da attuarsi sia singolarmente che congiuntamente
nel territorio interessato, sulla base dei singoli PAES gia approvati.

- adottare un approccio omogeneo alla pianificazione energetica, che consenta
di ottenere risultati piu efficaci, anche in termini di riduzione della CO,.

- realizzare azioni ad alto impatto che potranno avere maggiore efficacia e
visibilita proprio perché realizzate su un’area vasta, data dall’aggregazione di
piu enti locali limitrofi, e non limitate ai soli confini amministrativi del singolo
comune.

Il progetto JOINT PAES ha definito un serie di schede e di azioni che vengono inserite
nei PAES dei Comuni partecipanti. La presenta Scheda non comporta riduzione dirette
di emissioni di CO,, in quanto funge da supporto alle altre azioni del PAES.

QUOTA DELL’OBIETTIVO DI RIDUZIONE RAGGIUNTA AL 31/12/2015

Questa azione non comporta riduzioni dirette di emissioni di CO,.

RISORSE ECONOMICHE DEDICATE

5.000 euro complessivi, di cui circa 500 euro per il comune di San Giorgio di Mantova
PROPOSTA DI CORRETTIVE O MODIFICHE

Nessuna correzione proposta.
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6.2 Modifiche alle Schede d’azione del PAES 2011

Nel seguito si riportano la sintesi delle modifiche che si apportano alle Schede d’azione
del PAES, a seguito della revisione del BEI e delle verifiche intercorse durante il primo e
il secondo monitoraggio:

- sono state raggruppate in un’unica scheda le schede RES-EDIF 5a, 5b, 7 (senza
variazione dell’obiettivo di riduzione complessivo)

- e statorivisto I'obiettivo di riduzione di alcune schede in quanto sono emersi
elementi che hanno permesso di stimare in maniera piu accurata il risparmio e
la riduzione di CO, (COM ILL2, APP-COM1) oppure & stata superato I'obiettivo
di riduzione stimato nel PAES (FV PROD2, FV RES 2A e 2B).

- e stata introdotta una nuova scheda COINV-COM 2 relativamente al Progetto
JOINT PAES che ha portato all’eliminazione delle schede COINV 4,5,6e 7 e la
scheda COM-EDIF 6 relativamente al progetto Territori Virtuosi.

Le schede riportate di seguito vanno ad aggiungersi alle schede del PAES di San
Giorgio di Mantova.
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Progetto Territori Virtuosi
(2017-2020)

Settore Edifici, attrezzature/impianti e industrie
Campo d’azione Edifici attrezzature/impianti comunali
Servizio/soggetto

responsabile Ufficio tecnico, ecologia e ambiente
attuazione

Descrizione

Territori Virtuosi e il nuovo progetto di Fondazione Cariplo per la realizzazione di
interventi di riqualificazione energetica su edifici pubblici con la modalita di
Finanziamento Tramite Terzi (FTT), avvalendosi di Energy Service Company (ESCo). La
Fondazione fornira ai Comuni partecipanti un servizio di assistenza tecnico-legale, al
fine di individuare gli interventi adeguati (che complessivamente permettano di
ottenere il 30% di risparmio energetico), realizzare valutazioni-economiche finanziare
sostenibili e preparare tutta la documentazione di gara necessaria alla selezione del
soggetto ESCO.

Dal tavolo di lavoro del Progetto JOINT PAES e emersa |'opportunita di formare un
raggruppamento con i Comuni di Roncoferraro, Porto Mantovano, Marmirolo e Unione
di Comuni Lombarda San Giorgio e Bigarello per partecipare al progetto Territori
Virtuosi. Tale Raggruppamento é stato finanziato e da luglio 2017 il progetto & stato
avviato.

Attualmente non e possibile quantificare il risparmio per gli edifici coinvolti in quanto il
progetto & nelle fasi preliminari e non sono ancora stati individuati gli interventi.

Data inizio Gennaio 2017

Data fine Dicembre 2020

Risparmio energetico

Riduzione CO, -

Attori coinvolti Comune
ESCO

Costi -

Strumenti di

L'investimento pud essere sostenuto da un soggetto terzo

finanziamento attraverso un meccanismo ESCO

Monitoraggio Indicatore: consumo annuo di elettricita e di gas
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Progetto JOINT PAES N |
(2016-2020) =
Settore Coinvolgimento dei cittadini e degli stakeholder
Campo d’azione Altro
Servizio/soggetto
responsabile Ufficio tecnico, ecologia e ambiente
attuazione
Descrizione

| Comuni di Mantova, Marmirolo, Porto Mantovano, Roncoferraro, Borgo Virgilio,
Bagnolo San Vito, Curtatone e I’'Unione di Comuni Lombarda San Giorgio e Bigarello
hanno deciso d’impegnarsi nella costruzione di una visione comune e nella
definizione di una serie di azioni da attuare sia singolarmente che congiuntamente
nel territorio interessato, sulla base dei singoli Piani d’Azione per I’'Energia
Sostenibile gia approvati, al fine di promuovere la cooperazione istituzionale e
approcci comuni tra enti locali che operano nella stessa area territoriale.

Molte sono state infatti le difficolta incontrate nell’attuazione dei PAES, ma
sicuramente per le Amministrazioni Comunali hanno avuto un peso rilevante la
mancanza di risorse economiche per realizzare le azioni inserite nei rispettivi PAES e
I'insufficienza di risorse tecniche per la pianificazione energetica di misure che,
invece, richiedono specifiche competenze progettuali, ingegneristiche, economiche,
energetiche e di contrattualistica.

Per cercare di superare, almeno in parte, tali difficolta i Comuni sopracitati hanno
scelto di partecipare al Progetto JOINT PAES e di impegnarsi a:

- costruire una visione comune,

- definire una serie di azioni da attuarsi sia singolarmente che
congiuntamente nel territorio interessato, sulla base dei singoli PAES gia
approvati.

- adottare un approccio omogeneo alla pianificazione energetica, che
consenta di ottenere risultati piu efficaci, anche in termini di riduzione della
CO..

- realizzare azioni ad alto impatto che potranno avere maggiore efficacia e
visibilita proprio perché realizzate su un’area vasta, data dall’aggregazione
di piu enti locali limitrofi, e non limitate ai soli confini amministrativi del
singolo comune.

Il progetto JOINT PAES ha definito un serie di schede e di azioni che vengono
inserite nei PAES dei Comuni partecipanti.

Data inizio Dicembre 2016
Data fine Dicembre 2020
Risparmio energetico Nessun risparmio diretto

Riduzione CO, Nessuna riduzione diretta
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Attori coinvolti Comuni partecipanti al progetto

Costi

Strumenti di
finanziamento

Monitoraggio Indicatori:
- numero di partecipanti alle iniziative organizzate

- numero di attivita di informazione/comunicazione
effettuate
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Comunicazione ‘ | faN TR
(2017-2020) >~ E
Settore Coinvolgimento dei cittadini e degli stakeholder
Campo d’azione Educazione e formazione
Servizio/soggetto
responsabile attuazione Ufficio tecnico, ecologia e ambiente

Descrizione

Negli anni passati, la diffusione e la condivisione del PAES all’interno delle singole
comunita spesso e avvenuta in maniera limitata e poco incisiva, a causa della
mancanza di strategie e mezzi comunicativi efficaci.

Il tavolo di lavoro del Progetto JOINT PAES vuole dare evidenza del PAES e degli
impegni assunti da ciascun Comune attraverso:
- la comunicazione condivisa ed uniforme delle iniziative attivate sul portale
di ogni Comune
- l'aggiornamento della pagina “Mantova Sostenibile”, nel portale del
Comune di Mantova, opportunamente integrata anche con i PAES dei
comuni aderenti al Progetto JOINT PAES, cui i comuni possono collegarsi
attraverso apposito link.

Data inizio Gennaio 2017 i
Data fine Dicembre 2020 ‘.‘:“
L . Amministrazioni Comunali aderenti al progetto JOINT
Attori coinvolti
PAES
Costi 150-1.000 euro per singolo Comune (costo indicativo da P
valutare) S
Strumenti di Singoli Comuni m
finanziamento Cittadinanza

. . Indicatore: n° iniziative attivate
Monitoraggio
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Educazione alla sostenibilita

energetica nelle scuole
(2017-2019)

Coinvolgimento dei cittadini e degli stakeholder
Educazione e formazione

Settore
Campo d’azione

Servizio/soggetto

responsabile attuazione Ufficio tecnico, ecologia e ambiente

Descrizione

La campagna del Patto dei Sindaci ritiene che il coinvolgimento della cittadinanza
all'interno del PAES sia un punto fondamentale per raggiungere obiettivi di
efficienza energetica su ciascun territorio.

Il tavolo di lavoro del Progetto JOINT PAES ha individuato come prioritario il
coinvolgimento degli studenti delle scuole primarie e secondarie di primo grado, in
guanto una maggiore consapevolezza sui temi energetici tra gli insegnanti e gli
studenti partecipanti e, in maniera indiretta, tra i familiari degli stessi, potra fare da
volano per la diffusione di queste tematiche nella popolazione nel suo complesso.

Pertanto nell’anno scolastico 2017-2018 si prevede di realizzare un’unita didattica,
rivolta alle scuole di ciascun Comune, per promuovere la sensibilita verso gli aspetti
della sostenibilita energetica e dei cambiamenti climatici, partendo dalle azioni,
dalle buone pratiche e dagli obiettivi contenuti nei singoli PAES.

Data inizio Settembre 2017 e/o 2018 (con inserimento unita didattica
nel POF 2017-2018 della scuola a Giugno 2017 e/o nel
POF 2018-2019 della scuola a Giugno 2018)

Data fine Giugno 2019

Scuole elementari o medie
Amministrazioni Comunali aderenti al progetto JOINT
PAES

Attori coinvolti

Costi 1.000-2.000 euro per singolo Comune (costo indicativo da
valutare)
Strumenti di Singoli Comuni

finanziamento Bandi di finanziamento per progetti educativi

Monitoraggio Indicatore: n° di classi partecipanti/anno

N tm=
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Implementazione matrice di *
raccolta dati
(2017-2020)
Settore Pianificazione territoriale
Campo d’azione Altro: Implementazione raccolta dati
Servizio/soggetto
responsabile attuazione Ufficio tecnico, ecologia e ambiente

Descrizione

Il Comune di Mantova a partire dal 2004 ha intrapreso un percorso organizzativo
interno per lo sviluppo di un Sistema di Gestione per la Qualita e per I’Ambiente che
ha portato all’'ottenimento, per l'intero Ente, delle certificazioni UNI EN ISO
9001:2008, UNI EN ISO 14001:2004 e della Registrazione EMAS. Nell’ambito del
sistema di gestione rientra I'attivita di gestione della banca dati ambientale.

Nell’'ambito del tavolo di lavoro del JOINT PAES & prevista la condivisione di una
matrice raccolta dati energetici e ambientali, cosi da predisporre banche dai
uniformi ed omogenee, utili nel monitoraggio del PAES e dei principali strumenti di
pianificazione, nella presentazione di potenziali candidature a strumenti di
finanziamento e bandi.

Data inizio Gennaio 2017
Data fine Dicembre 2020
Amministrazioni Comunali aderenti al progetto JOINT
Attori coinvolti PAES
Uffici comunali
Costi -
Strumenti di -

finanziamento

Monitoraggio Indicatore: n° Comuni che implementano la matrice

N tm=
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Incontro formativo per i tecnici

comunali
(2017)
Settore Coinvolgimento dei cittadini e degli stakeholder
Campo d’azione Educazione e formazione
Servizio/soggetto
responsabile attuazione Ufficio tecnico, ecologia e ambiente

Descrizione

Il quadro normativo e il sistema degli incentivi in materia di efficienza energetica
hanno subito, dal 2005 a oggi, una rapida evoluzione. Pertanto ai tecnici comunali &
richiesto un costante aggiornamento delle proprie competenze.

Il tavolo di lavoro del Progetto JOINT PAES prevede un incontro relativo ai piu
recenti sviluppi degli strumenti di incentivazione a cui possono accedere le
Pubbliche Amministrazioni (in particolare conto termico 2.0 e titoli di efficienza
energetica), al fine di conoscerne in maniera approfondita i contenuti e la loro
applicazione per valutare, programmare e gestire correttamente gli interventi di
efficienza energetica sul proprio parco edifici e sull’illuminazione pubblica e le
relative risorse economiche.

Data inizio Gennaio 2017

Data fine Dicembre 2017

L. . Amministrazioni Comunali aderenti al progetto JOINT
Attori coinvolti

PAES
Costi
Strumenti di -
finanziamento
Monitoraggio Indicatore: n° di partecipanti

 f=s
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7. Sintesi dei risultati

La riduzione delle emissioni stimata nel PAES 2011 di San Giorgio di Mantova,
considerando la somma dei singoli interventi gia attuati o in previsione al 2020,
ammontava a 6.102 tonnellate di CO,.

A seguito delle modifiche apportate alle azioni, come descritto al capitolo 6, la stima
della riduzione del PAES risulta aggiornata a 7.223 tonnellate di CO,, che corrisponde
al 21% delle emissioni del BEI 2005 (34.269 tonn/anno), in termini assoluti.

Con la dicitura “PAES 2015” viene pertanto indicata la versione aggiornata del PAES e
delle sue schede dopo il secondo monitoraggio.

La sintesi delle singole Schede d’Azione del PAES 2015 sono riportate nella tabella
seguente, che include anche le azioni che non comportano una riduzione diretta delle
emissioni di CO,.
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Tabella 7-1 — Lista delle azioni del PAES 2015 del Comune di San Giorgio di Mantova, aggiornato dopo il secondo monitoraggio, con l'indicazione della stima dei risparmi
energetici, della produzione da fonti rinnovabili, della riduzione di CO, e degli investimenti per i privati e per I’Amministrazione comunale

RISPARMIO ENERGETICO PRODUZIONE INVESTIMENTI INVESTIMENTI AMM. RIDUZIONE CO,
CODICE AZIONE PERIODO % RIDUZIONE CO,
[MWh] RINNOVARBILI [MWh] PRIVATI COMUNALE [TONNELLATE]

INTERVENTI DI EFFICIENZA ENERGETICA SUGLI
COM- EDIF1 2006-2010 46 0] €0 €420.000 13,4 0,039%

EDIFICI PUBBLICI (SOSTITUZIONE SERRAMENTI)

INTERVENTI DI EFFICIENZA ENERGETICA SUGLI
COM-EDIF2 2005 17 0] €0 €0 3,5 0,010%

EDIFICI PUBBLICI (SOSTITUZIONE CALDAIA

RIQUALIFICAZIONE IMPIANTI ILLUMINAZIONE

RES-ILL1 RESIDENZIALI: LAMPADE A RISPARMIO 2006-2008 388 0] €21.890 €0 155,2 0,453%
ENERGETICO

SOSTITUZIONE APPARECCHIATURE ELETTRICHE

RES-APP1 2008-2010 157 0] €515.745 €0 62,7 0,183%
FRIGOCONGELATORI A/A+/A++
INTERVENTI DI RIQUALIFICAZIONE
RES- EDIF O ENERGETICA INVOLUCRO 2007-2010 483 6] €1.272.360 €0 97,5 0,285%
(detrazioni del 55%)
INTERVENTI DI RIQUALIFICAZIONE
RES- EDIF 4 ENERGETICA CALDAIE AUTONOME 2007-2010 339 0] €211.859 €0 68,5 0,200%
(detrazioni del 55%)
SOLTH-RES 1, SOLARE TERMICO NEL SETTORE RESIDENZIALE 2007-2010 0 73 €85.920 €0 14,5 0,042%
IMPIANTI SOLARI TERMICI SUGLI EDIFICI
ACS -COM1 2008-2010 0 30 €0 €67.000 6,0 0,018%
PUBBLICI

ROTTAMAZIONE AUTOVETTURE EURO O, EURO

TRASP-PRIV 1, 2,3 2007-2009 775 0] €11.000.000 €0 282,7 0,825%
1EEURO 2
FV-COM1 FOTOVOLTAICO SUGLI EDIFICI COMUNALI 2005-2011 0 45 €0 € 145.000 17,0 0,050%
FV-COM2 PROGETTO L'ALBERO DELL'ENERGIA 2008-2009 0 3 €0 € 24.555 1,8 0,005%
FV-RES1 FOTOVOLTAICO NEL SETTORE RESIDENZIALE 2009-2011 0 351 €1.095.600 €0 140,5 0,410%
FV-PROD1 FOTOVOLTAICO NEL SETTORE PRODUTTIVO 2009-2011 0 96 €299.200 €0 38,4 0,112%
APP-COM1 ACQUISTI VERDI 2006-2007 0 0] €0 €0 0,0 0,000%
COINV 1 PROGETTO PORTA LA SPORTA 2010 0 0] €0 €0 0,0 0,000%
CONV 2 LOTTA ALL'INQUINAMENTO ATMOSFERICO 2007-2009 0 0] €0 €0 0,0 0,000%
COINV 3 RACCOLTA DIFFERENZIATA 2006-2011 0] 0 €0 €0 0,0 0,000%
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RISPARMIO ENERGETICO  PRODUZIONE INVESTIMENTI  INVESTIMENTI AMM. RIDUZIONE CO,
CODICE AZIONE PERIODO % RIDUZIONE CO,
[MWh] RINNOVABILI [MWh] PRIVATI COMUNALE [TONNELLATE]
INTERVENTI DI EFFICIENZA ENERGETICA NEGLI
COM- EDIF3 EDIFICI PUBBLICI: INTERVENTI 2011-2020 250 0 €0 €2.000.000 50,0 0,730%
SULL'INVOLUCRO
COM- EDIF4 INTERVENTI DI EFFICIENZA ENERGETICA NEGLI | 31, 5559 147 0 €0 €158.000 29,5 0,429%
EDIFICI PUBBLICI: SOSTITUZIONE CALDAIA
INTERVENTI DI EFFICIENZA ENERGETICA NEGLI
COM- EDIF5 2012-2020 46 0 €0 €80.000 18,0 0,134%
EDIFICI PUBBLICI: US| ELETTRICI
INTERVENTI DI EFFICIENZA ENERGETICA NEGLI
COM- EDIF6 EDIFICI PUBBLICI: PROGETTO TERRITORI 2017-2020 0 0 €0 €0 0,0 0,000%
VIRTUOS!
RIQUALIFICAZIONE IMPIANTI DI
COM- ILL1 2012-2020 797 0 €0 €4.862.000 3187 0,930%
ILLUMINAZIONE PUBBLICA- REV
TRASP-1 ACQUISTO VEICOLI COMUNALI 2013-2020 23 0 €0 €276.000 7,5 0,022%
RIQUALIFICAZIONE IMPIANTI ILLUMINAZIONE
RES-ILL2 RESIDENZIALI: LAMPADE A RISPARMIO 2011-2020 641 0 €62.680 €0 256,3 0,748%
ENERGETICO
SOSTITUZIONE APPARECCHIATURE ELETTRICHE
RES-APP2e 3 2011-2020 644 0 €1.500.000 €0 257,5 0,751%
FRIGOCONGELATORI A/A+/A++
INTERVENTI DI RIQUALIFICAZIONE
RES- EDIF 1a, 1b, ENERGETICA: ISOLAMENTO COPERTURAE | . 5597 0 €14.500.000 o 1306 3.208%
2a, 2b, 3a,3b REV PARETI VERTICALI, SOSTITUZIONE
SERRAMENTI
RES-EDIF Sa,  [SOSTITUZIONE CALDAIE AUTONOMEEVAVOLE| 1515 o € 820,462 €0 2060 0.893%
5b, 7 REV TERMOSTATICHE ) ' o
RES- EDIF6 SOSTITUZIONE CALDAIE CENTRALIZZATE 2011-2020 704 0 €361.947 €0 142,1 0,415%
TRASP-PRIV 4 VEICOLI A BASSE EMISSIONI 2011-2020 3079 0 €39.800.000 €0 825,8 2,410%
TRASP-PRIV 5 PEDIBUS/BICIBUS 2011-2020 18 0 €0 €0 10,8 0,032%
TRASP-PRIV7 BIOCARBURANTI 2011-2020 0 1485 €0 €0 389,7 1,137%
TRASP-PRIVS TRASPORTO PROTETTO 2011-2020 0 0 €0 €0 0,0 0,000%
TERZ-ALTRO 3a, RIQUALIFICAZIONE DEL SETTORE TERZIARIO
2011-2020 1346 0 €3.200.000 €0 437,3 1,276%
3b, TERM-IMP1 (USI ELETTRICI E TERMICI)
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RISPARMIO ENERGETICO PRODUZIONE INVESTIMENTI INVESTIMENTI AMM. RIDUZIONE CO,
CODICE AZIONE PERIODO % RIDUZIONE CO;
[MWh] RINNOVABILI [MWh] PRIVATI COMUNALE [TONNELLATE]
RIQUALIFICAZIONE DEL SETTORE PRODUTTIVO
PROD 2 2011-2020 1397 0 €4.200.000 €0 452,5 1,320%
(USI ELETTRICI E TERMICI)
IMPIANTI FOTOVOLTAICI SUGLI EDIFICI
FV-COM3 2011-2020 0 90 €0 €320.000 35,2 0,103%
PUBBLICI
IMPIANTI FOTOVOLTAICI NEL SETTORE
FV-RES2a-REV 2011-2013 0 438 €855.000 €0 175,3 0,512%
RESIDENZIALE
IMPIANTI FOTOVOLTAICI NEL SETTORE
FV-RES2b 2014-2020 0 769 €900.000 €0 307,7 0,898%
RESIDENZIALE
IMPIANTI FOTOVOLTAICI NEL SETTORE
FV-PROD2-REV 2011-2013 0 962 €1.125.000 €0 384,6 1,122%
PRODUTTIVO
SOLTH-RES 2a,
2b SOLARE TERMICO NEL SETTORE RESIDENZIALE | 2011-2020 0 517 €310.560 €0 104,6 0,305%
SOL-COM 1 SOLARE TERMICO NELLA SCUOLA MEDIA 2011-2020 0 19 €0 €0 3,9 0,011%
EEBIOGAS 1 IMPIANTO A BIOGAS IN AZIENDA AGRICOLA 2011-2013 0 1494 €0 €0 597,6 1,744%
PIAN1 REGOLAMENTO EDILIZIO 2011-2013 0 0 €0 €0 0,0 0,000%
APP-COM2 REV ACQUISTO DI ENERGIA VERDE 2011-2020 0 201 €0 €603 80,3 0,234%
COINVCOM 1 PROGETTO 220 VOLTE SOSTENIBILI 2014-2015 0 0 €88.000 €72.400 0,0 0,000%
COINV COM 2 PROGETTO JOINT PAES 2016-2020 0 0 €0 €500 0,0 0,000%
COINV-COM2A COMUNICAZIONE 2017-2020 0 0 €0 €1.000 0,0 0,000%
EDUCAZIONE ALLA SOSTENIBILITA" NELLE
COINV-COM2B 2017-2019 0 0 €0 €1.500 0,0 0,000%
SCUOLE
COINV-COM2C IMPLEMENTAZIONE MATRICE RACCOLTA DATI | 2017-2020 0 0 €0 €0 0,0 0,000%
INCONTRO FORMATIVO PER TECNICI
COINV-COM2D 2017-2017 0 0 €0 €0 0,0 0,000%
COMUNALI
TOTALE 18.408 6.573 €82.226.223 €8.428.558 7.223,3 21,08%
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Aggregando la riduzione di CO, delle azioni secondo i settori di azione del PAES 2015,
si ha il risultato riportato nella tabella e nel grafico seguenti.

Tabella 7-2 — Aggregazione per settore delle azioni del PAES 2015 del Comune di San Giorgio di
Mantova

RIDUZIONI CO, PREVISTE DALLE AZIONI
DEL PAES SUDDIVISE PER SETTORI

EDIFICI, ATTREZZATURE/IMPIANTI COMUNALI 546,8 388,2 83.000,0 3.566.557,5 276,9 49,5%
EDIFICI, ATTREZZATURE/IMPIANTI TERZIARI 1.346,0 - 3.200.000,0 - 437,3 9,6%
EDIFICI RESIDENZIALI 10.468,0 2.148,3 22.514.023,0 - 3.219,1 18,8%
ILLUMINAZIONE PUBBLICA 796,7 - - 4.862.000,0 318,7 89,5%
INDUSTRIA 1.397,0 2.551,5 5.624.200,0 - 1.473,1 24,8%
TRASPORTI 3.854,0 1.485,0 50.800.000,0 - 1.498,2 26,0%
18.408,5 6.573,1 82.226.200,0 8.428.600,0 7.223,3 21,08%

Di seguito si riporta la ripartizione percentuale dei diversi settori rispetto alla stima
complessiva di riduzione di CO, del PAES 2015 (7.223 tonn/anno di CO,).

Figura 7-1 — Ripartizione percentuale per settori della stima di riduzione di CO, del PAES 2015 del
Comune di San Giorgio di Mantova

3,8%

EDIFICI, ATTREZZATURE/IMPIANTI COMUNALI

mEDIFICI, ATTREZZATURE/IMPIANTI TERZIARI
m EDIFICI RESIDENZIALI

ILLUMINAZIONE PUBBLICA
20,4%
INDUSTRIA

mTRASPORTI

4,4%

Anche dopo la revisione degli obiettivi di alcune schede, la ripartizione delle tonnellate
di CO; che si assume di ridurre continua ad essere in linea con la ripartizione delle
emissioni complessive dei vari settori indicata nella Baseline redatta nel 2011.
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7.1 Risultati del secondo monitoraggio

Il secondo monitoraggio del PAES di San Giorgio di Mantova ha evidenziato che
complessivamente dal 2005 al 2015 sono state realizzate il 51% delle azioni previste; il
restante 49% é suddiviso tra azioni avviate o parzialmente realizzate (35%) e azioni non
ancora avviate o posticipate (14%). Il numero delle azioni del PAES 2015 ¢ paria 49.

Figura 7-2 — Stato di attuazione delle azioni durante il 2° rapporto di monitoraggio del PAES

2° MONITORAGGIO PAES AL 31/12/2015

11 AZIONI COMPLETATE (2005-2011)

= AZIONI COMPLETATE (2012-2015)

m AZIONI AWIATE O PARZIALMENTE REALIZZATE
(2016-2020)

= AZIONI NON ANCORA AVVIATE O POSTICIPATE
(2016-2020)

La riduzione delle emissioni di CO, al 2015 derivante da azioni completate o
parzialmente realizzate & pari al 44% rispetto alla stima prevista al 2020 (circa 3.183
tonn/anno di CO; rispetto a 7.223 tonn/anno, stima di riduzione del PAES 2015).

Figura 7-3— Ripartizione % della riduzione di CO, stimata per stato di attuazione delle azioni
duranteil 2° rapporto di monitoraggio

2°MONITORAGGIO PAES AL 31/12/2015

W AZIONI COMPLETATE (2005-2011)

B AZIONI COMPLETATE O PARZIALMENTE
REALIZZATE (2012-2015)

W AZIONI DA AWIARE NEL LUNGO PERIODO
(2016-2020)

I 12% della riduzione di CO, deriva da azioni gia completate nel periodo 2005-2011 e il
32% da azioni completate o parzialmente realizzate nel periodo 2012-2015.

| risultati del monitoraggio del PAES per singola azione sono riportati nella tabella
seguente.
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Tabella 7-3 — Stato di avanzamento delle azioni del PAES 2015 del Comune di San Giorgio di Mantova con I'indicazione della stima dei risparmi energetici, della produzione da
fonti rinnovabili, della riduzione di CO, e degli investimenti per i privati e per I’Amministrazione comunale gia raggiunti

RISPARMIO PRODUZIONE SPESA AMM RIDUZIONE % SU
CODICE AZIONE PERIODO SPESA PRIVATI RIDUZIONE CO, :
ENERGETICO [MWh] RINNOVABILI [MWh] COMUNALE OBIETTIVO AZIONE
COM- EDIFL INTERVENTI DI EFFICIENZA ENERGETICA SUGLI EDIFICI PUBBLICI (SOSTITUZIONE 2006-2010 % 0 €0 €420.000 134 100%
SERRAMENTI)
INTERVENTI DI EFFICIENZA ENERGETICA SUGLI EDIFICI PUBBLICI (SOSTITUZIONE
COM-EDIF2 2005 17 0 €0 €0 3,5 100%
CALDAIA
RES-ILLL RIQUALIFICAZIONE IMPIANTI ILLUMINAZIONE RESIDENZIALI: LAMPADE A 2006-2008 388 0 €21.89 €0 155,2 100%
RISPARMIO ENERGETICO
RES-APP1 SOSTITUZIONE APPARECCHIATURE ELETTRICHE FRIGOCONGELATORI A/A+/A++ 2008-2010 157 0 €515.745 €0 62,7 100%
INTERVENTI DI RIQUALIFICAZIONE ENERGETICA INVOLUCRO
RES- EDIF O e 2007-2010 483 0 €1.272.360 €0 97,5 100%
(detrazioni del 55%)
RES- EDIF 4 INTERVFNTI DI RIQUALIFICAZIONE ENERGETICA CALDAIE AUTONOME 2007-2010 339 0 €211.859 €0 685 100%
(detrazioni del 55%)
SOLTH-RES 1, SOLARE TERMICO NEL SETTORE RESIDENZIALE 2007-2010 0 73 €85.920 €0 14,5 100%
ACS -COM1 IMPIANTI SOLARI TERMICI SUGLI EDIFICI PUBBLICI 2008-2010 0 30 €0 €67.000 6,0 100%
TRASP-PRIV 1, 2,3 ROTTAMAZIONE AUTOVETTURE EURO 0, EURO 1 E EURO 2 2007-2009 775 0 €11.000.000 €0 282,7 100%
FV-COM1 FOTOVOLTAICO SUGLI EDIFICI COMUNALI 2005-2011 0 45 €0 €145.000 17,0 100%
FV-COM2 PROGETTO L'ALBERO DELL'ENERGIA 2008-2009 0 3 €0 €24.555 1,8 100%
FV-RES1 FOTOVOLTAICO NEL SETTORE RESIDENZIALE 2009-2011 0 351 €1.095.600 €0 140,5 100%
FV-PROD1 FOTOVOLTAICO NEL SETTORE PRODUTTIVO 2009-2011 0 96 €299.200 €0 38,4 100%
APP-COM1 ACQUISTI VERDI 2006-2007 0 0 €0 €0 0,0 100%
COINV 1 PROGETTO PORTA LA SPORTA 2010 0 0 €0 €0 0,0 100%
CONV 2 LOTTA ALL'INQUINAMENTO ATMOSFERICO 2007-2009 0 0 €0 €0 0,0 100%
COINV 3 RACCOLTA DIFFERENZIATA 2006-2011 0 0 €0 €0 0,0 100%
TOTALE 2005-2011 2.205,0 597,8 14.502.574,0 656.555,0 901,7 12%
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RISPARMIO PRODUZIONE SPESA AMM RIDUZIONE % SU
CODICE AZIONE PERIODO SPESA PRIVATI RIDUZIONE CO, :
ENERGETICO [MWh] RINNOVABILI [MWh] COMUNALE OBIETTIVO AZIONE

COM- EDIF3 INTERVENTI DI EFFICIENZA ENERGETICA NEGLI EDIFICI PUBBLICI: INTERVENTI 2011-2020 0 0 €0 €0 0.0 0%

SULL'INVOLUCRO ! §

INTERVENTI DI EFFICIENZA ENERGETICA NEGLI EDIFICI PUBBLICI: SOSTITUZIONE
COM- EDIF4 2011-2020 136 0 €0 €0 27,3 92%

CALDAIA
COM- EDIF5 INTERVENTI DI EFFICIENZA ENERGETICA NEGLI EDIFICI PUBBLICI: USI ELETTRICI 2012-2020 22 0 €0 €105.000 8,8 49%
COM- EDIF6 INTERVENTI DI EFFICIENZA ENERGETICA NEGLI EDIFICI PUBBLICI: PROGETTO 2017-2020 0 0 €0 €0 0.0 0%

TERRITORI VIRTUOSI ! i
COM- ILL1 RIQUALIFICAZIONE IMPIANTI DI ILLUMINAZIONE PUBBLICA- REV 2012-2020 370 0 €0 €0 148,0 46%
TRASP-1 ACQUISTO VEICOLI COMUNALI 2013-2020 0 0 €0 €0 0,0 0%
RES-ILL2 RIQUALIFICAZIONE IMPIANTI ILLUMINAZIONE RESIDENZIALI: LAMPADE A 2011-2020 o1l 0 €62.680 €0 256.3 100%

RISPARMIO ENERGETICO ) ! 5
RES-APP2e3 SOSTITUZIONE APPARECCHIATURE ELETTRICHE FRIGOCONGELATORI A/A+/A++ 2011-2020 138 0 €330.000 €0 55,3 21%
RES- EDIF 1a, 1b, INTERVENTI DI RIQUALIFICAZIONE ENERGETICA: ISOLAMENTO COPERTURA E 2011-2020 %68 0 €2.675.000 €0 195.6 17%
23, 2b, 33,3b REV PARETI VERTICALI, SOSTITUZIONE SERRAMENTI T ! §
2557 iDEl\; %, SOSTITUZIONE CALDAIE AUTONOME E VAVOLE TERMOSTATICHE 2011-2020 427 0 €717.000 €0 86,2 28%
RES- EDIF6 SOSTITUZIONE CALDAIE CENTRALIZZATE 2011-2020 198 0 €333.000 €0 40,1 28%
TRASP-PRIV 4 VEICOLI A BASSE EMISSIONI 2011-2020 676 0 €10.250.000 €0 172,5 21%
TRASP-PRIV 5 PEDIBUS/BICIBUS 2011-2020 0 0 €0 €0 0,0 0%
'TRASP-PRIV7 BIOCARBURANTI 2011-2020 0 772 €0 €0 201,3 52%
'TRASP-PRIV8 TRASPORTO PROTETTO 2011-2020 0 0 €0 €0 0,0 100%
TERZ-ALTRO 3

& RIQUALIFICAZIONE DEL SETTORE TERZIARIO (USI ELETTRICI E TERMICI) 2011-2020 0 0 €0 €0 0,0 0%

3b, TERM-IMP1
PROD 2 RIQUALIFICAZIONE DEL SETTORE PRODUTTIVO (USI ELETTRICI E TERMICI) 2011-2020 0 0 €0 €0 0,0 0%
FV-COM3 IMPIANTI FOTOVOLTAICI SUGLI EDIFICI PUBBLICI 2011-2020 0 26 €0 €50.000 10,3 29%
FV-RES2a-REV IMPIANTI FOTOVOLTAICI NEL SETTORE RESIDENZIALE 2011-2013 0 438 €855.000 €0 175,3 100%
FV-RES2b IMPIANTI FOTOVOLTAICI NEL SETTORE RESIDENZIALE 2014-2020 0 150 €292.200 €0 59,9 19%
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CODICE AZIONE PERIODO ENE:GISE:T::':)M[I»:WH RIN,:S?::IZL:O[:‘;AIM INVESTIMENTI PRIVATI A“;NJFEEKE:RLE TTI:)UNZILCELN;?S]Z % RIDUZIONE CO,
FV-PROD2-REV IMPIANTI FOTOVOLTAICI NEL SETTORE PRODUTTIVO 2011-2013 0 573 €670.000 €0 29,0 60%
SOLTH-RES 2a,2b SOLARE TERMICO NEL SETTORE RESIDENZIALE 2011-2020 0 67 €114.000 €0 13,5 13%
SOL-COM 1 SOLARE TERMICO NELLA SCUOLA MEDIA 2011-2020 0 19 €0 €0 3,9 100%
EE BIOGAS 1 IMPIANTO A BIOGAS IN AZIENDA AGRICOLA 2011-2013 0 1494 €0 €0 597,6 100%
PIAN1 REGOLAMENTO EDILIZIO 2011-2013 0 0 €0 €0 0,0 100%
APP-COM2 REV ACQUISTO DI ENERGIA VERDE 2011-2020 0 0 €0 €0 0,0 100%
COINV COM 1 PROGETTO 220 VOLTE SOSTENIBILI 2014-2015 0 0 €0 €0 0,0 100%
COINV COM 2 PROGETTO JOINT PAES 2016-2020 0 0 €0 €0 0,0 0%
COINV-COM2A COMUNICAZIONE 2017-2020 0 0 €0 €0 0,0 0%
COINV-COM2B EDUCAZIONE ALLA SOSTENIBILITA' NELLE SCUOLE 2017-2019 0 0 €0 €0 0,0 0%
COINV-COM2C IMPLEMENTAZIONE MATRICE RACCOLTA DATI 2017-2020 0 0 €0 €0 0,0 0%
COINV-COM2D INCONTRO FORMATIVO PER TECNICI COMUNALI 2017-2017 0 0 €0 €0 0,0 0%
TOTALE 2012-2015 3.576,3 3.537,8 €16.298.880 €155.000 2.280,9 32%
TOTALE 2005-2015 5.781,3 4.135,6 €30.801.454 €811.555 3.182,6 44%
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Aggregando i risultati del secondo monitoraggio al 2015 per settore, si ha quanto
riportato nella tabella e nel grafico seguenti.

Tabella 7-4 — Sintesi dello stato di avanzamento delle azioni del PAES 2015 del Comune di San Giorgio di
Mantova per settore

RIDUZIONI CO, RAGGIUNTE -
MONITORAGGIO AZIONI DEL PAES

EDIFICI, ATTREZZATURE/IMPIANTI COMUNALI 221,0 123,0 - 811.555,0 91,9 33,2%
EDIFICI, ATTREZZATURE/IMPIANTI TERZIARI - - - - - 0,0%
EDIFICI RESIDENZIALI 3.739,7 1.078,3 8.582.254,0 - 1.421,1 44,1%
ILLUMINAZIONE PUBBLICA 370,0 - - - 148,0 46,4%
INDUSTRIA - 2.162,5 969.200,0 - 865,0 58,7%
TRASPORTI 1.450,6 771,7 21.250.000,0 - 656,5 43,8%

5.781,3 41356 30.801.500,0 811.600,0 3.182,6 44,1%

Figura 7-4 — Percentuale della quota raggiunta al 2015, durante il 2° monitoraggio, rispetto alla stima di
riduzione di CO, di ciascun settore

INDUSTRIA 59%

ILLUMINAZIONE PUBBLICA 46%

EDIFICI RESIDENZIALI - 44%

EDIFICI, ATTREZZATURE/IMPIANTI

0,
TERZIARI 0%
EDIFICI, ATTREZZATURE/IMPIANTI a3bg
COMUNALI =
0,0% 20,0% 40,0% 60,0% 80,0%  100,0%
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Aggregando i risultati del secondo monitoraggio al 2015 secondo i campi del template?,
si ha quanto riportato nella tabella e nel grafico seguenti.

Tabella 7-5 — Sintesi dello stato di avanzamento delle azioni del PAES 2015 del Comune di San Giorgio di
Mantova, secondo i campi del template

RIDUZIONI CO, RAGGIUNTE -
MONITORAGGIO AZIONI DEL PAES

EDIFICI, ATTREZZATURE/IMPIANTI COMUNALI 221,0 49,1 - 592.000,0 62,9 22,7%
EDIFICI, ATTREZZATURE/IMPIANTI TERZIARI - - - - - 0,0%
EDIFICI RESIDENZIALI 3.739,7 139,2 6.339.454,0 - 1.045,4 40,3%
ILLUMINAZIONE PUBBLICA 370,0 - - 148,0 46,4%
INDUSTRIA - - - - 0,0%
TRASPORTI 1.450,6 771,7 21.250.000,0 - 656,5 43,8%
PRODUZIONE LOCALE DI ELETTRICITA' = 3.175,6 3.212.000,0 219.555,0 1.269,8 74,8%
PRODUZIONE LOCALE DI CALORE/FREDDO - - - - - 0,0%

TOTALE 5.781,3 4.135,6 30.801.500,0 811.600,0 3.182,6 44,1%

Figura 7-5 — Percentuale della quota raggiunta al 2015, durante il 2° monitoraggio, rispetto alla stima di
riduzione di CO, di ciascun campo del template

PRODUZIONE LOCALE DI CALORE/FREDDO | 0%

PRODUZIONE LOCALE DI ELETTRICITA' 75%

INDUSTRIA | 0%

ILLUMINAZIONE PUBBLICA 46%

EDIFICI RESIDENZIALI _ 40%

EDIFICI, ATTREZZATURE/IMPIANTI TERZIARI | 0%

EDIFICI, ATTREZZATURE/IMPIANTI

COMUNALI 23%

0,0% 20,0% 40,0% 60,0% 80,0% 100,0%

modello in cui sono raccolti i risultati degli inventari delle emissioni e delle azioni del PAES da caricare
sul sito www.covenantofmayors.eu
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Dal confronto tra i grafici 9-4 e 9-5 & evidente che:

- per il settore terziario e produttivo, al momento, non sono state recuperate
informazioni circa la realizzazione degli interventi di efficientamento. Nel
prossimo monitoraggio ’Amministrazione Comunale ricontattera le aziende del
terziario e del produttivo, attraverso l'invio di questionari, al fine di raccogliere
informazioni e valorizzare gli interventi di efficienza energetica realizzati anche
nel periodo 2013-2015: & importante capire se in questi due settori il
rinnovamento tecnologico (spinto anche degli incentivi attualmente presenti)
va di pari passo ad un miglioramento anche gestionale (applicazione ad
esempio della ISO 50001 o di altri sistemi di gestione volontari).

- per il settore produttivo, in particolare e evidente il peso delle azioni legate alla
produzione locale di energia elettrica (biogas e produzione da impianti
fotovoltaici).

- per il settore dei trasporti la riduzione delle emissioni & consistente, sebbene
nelle valutazioni di monitoraggio si sia mantenuta la stessa percorrenza dei
veicoli. In sede di esecuzione dei prossimi monitoraggi si dovranno raccogliere
informazioni per stabilire se ci0 sia dovuto ad un effettivo calo delle
percorrenze dei veicoli, al rinnovamento dei veicoli o dipenda da fattori
economici, ovvero la recessione e l'andamento crescente dei prezzi dei
carburanti nel periodo considerato.

- per il settore residenziale, la riduzione delle emissioni & sicuramente trainata
dalla presenza di incentivi, ma soffre della limitata capacita finanziaria delle
famiglie.

- per il settore comunale sono stati conteggiati solo gli interventi effettivamente
realizzati al 2015: alcuni interventi importanti, anche in termini di riduzione di
CO,, come ad esempio il completamento della riqualificazione dell’illuminazione
pubblica, verranno conteggiati al prossimo monitoraggio in quanto realizzati
successivamente al 2015.

7.2 A che punto siamo?

L’Amministrazione Comunale ha adottato un obiettivo di riduzione del 21% in termini
pro-capite: I'impegno e quello di ridurre le emissioni pro-capite al 2005 (4,18
tonn/abitante) fino a 3,3 tonn/abitante al 2020 (considerando per il 2020 circa 11.215
abitanti, come da previsione del PGT), attraverso la realizzazione delle azioni del PAES.

Tabella 7-6 — Confronto tra gli inventari BEI 2005, MEI 2008 e MEI 205 con lo scenario emissivo al 2020

CONFRONTO TRA INVENTARI BEI 2005-MEI 2008 e 2015 E SCENARIO AL 2020
BEI 2005 MEI 2008 MEI 2015 2020

POPOLAZIONE 8.195 9.073 9.519 11.215

EMISSIONI [tonn/anno] 34.269 35.098 32.025 37.050

EMISSIONI PRO-CAPITE [tonn/ab] 4,18 3,87 3,36 3,30
OBIETTIVO DI RIDUZIONE [tonn/ab] 0,88
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Considerando gli inventari finora elaborati, il trend in atto mostra per il territorio di
San Giorgio di Mantova una diminuzione delle emissioni, in termini pro-capite, a fronte

di una popolazione che ha continuato ad aumentare dal 2005 ad oggi.

La riduzione riscontrata dal confronto tra gli inventari € in linea con quella stimata
durante il secondo monitoraggio e associata alla realizzazione delle azioni del PAES tra

il 2005 ed il 2015.

Nei prossimi anni, per il raggiungimento dell’'obiettivo al 2020, si dovra fare un
ulteriore sforzo per raccogliere maggiori informazioni sull’evoluzione dei diversi settori
(in particolare terziario e produttivo) e sull’andamento delle principali azioni. Cio
permettera di correggere, per tempo, eventuali azioni che potrebbero non arrivare a
completamento al 2020.
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8. Benchmark di eccellenza

In occasione dei monitoraggi del PAES e richiesto dal JRC di indicare almeno tre azioni
di benchmark di eccellenza. Si tratta di azioni che sono state implementate con
successo nel territorio e che hanno portato significativi benefici locali.

Per ciascuna azione di benchmark di eccellenza deve essere compilato il seguente
format, di cui sono obbligatori i campi in colore verde, relativi al titolo, alla descrizione,
alla riduzione di CO; e all'investimento.

Benchmark of exellence

Key Action EDI-COM12 - 3EnCutt Project - Efficient energy for
Title I —
Language e —
Sector MUNICIPAL BUILDINGS, EQUIPMENT/FACILITES
Area of intervention Integrated action (all above)

Policy instrument Awareness raising / training

Responsible body Environment and Energy Sector

Description

(Max. 900 characters)
Implementation timeframe  2010-2014(5)
Website
Video link

Financing sources*

Local Authority's own resources
National Funds and Programmes

EU Funds and Programmes
Public Private Partnership
Other

OOo00 @O

Key energy and financial figures

CO, reduction [t/a] I
Energy savings [MWh/a] ]
Renewable energy produced [MWh/a] [ ]
Implementation cost I
Jobs created [number] 1

Other figures [Pease specity |

I [t ]

Life expectancy of the action [years]

Discount rate applied [%]

First year of investment

PV of Financial savings

NPV of investment
Discounted Payback period

Return on Investment (ROI)

[ Please choose! [
[ Please choose! [ ]
€0

€0

Not reached

?
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L’applicativo del sito del Patto dei Sindaci non permette di inserire tra le benchmark
azioni che non comportano una riduzione diretta di CO,, come ad esempio le azioni
“di supporto” al PAES (es. Progetto JOINT PAES) che non contengono informazioni di
risparmi o di produzione da FER in quanto la riduzione di CO, associata alla loro
efficacia e calcolato in altre schede.

Nel seguito si riportano le azioni valutate dal Comune di San Giorgio di Mantova come
esempi di misure significative e/o emblematiche avviate o gia realizzate nel periodo
2005-2015 sul territorio comunale:

- COM-EDIF4- Interventi di efficienza energetica negli edifici pubblici:
sostituzione caldaie (2012-2020); in corso

- COM-EDIF5- Interventi di efficienza energetica negli edifici pubblici: usi elettrici
(2012-2020); in corso

- COM-ILL2- Riqualificazione impianti di illuminazione pubblica (2012-2020); in
corso

- FV RES 1 - Impianti fotovoltaici realizzati nel settore residenziale (2009-2011);
completata

- FV RES 2a - Impianti fotovoltaici realizzati nel settore residenziale (2011-2013);
completata

- FV RES 2b - Impianti fotovoltaici realizzati nel settore residenziale (2014-2020;
completata

- FV-COM1- Impianti fotovoltaici su edifici comunali (2005-2011); completata.
- FV PROD1- impianti fotovoltaici nel settore produttivo (2009-2011); completata.
- FV PROD2- impianti fotovoltaici nel settore produttivo (2011-2020); in corso.

- EE-BIOGAS1-Impianto a biogas in un’azienda agricola (2011-2013); completata.
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9. Report di secondo monitoraggio

Si riportano di seguito alcune schermate del Monitoring report, generato nell’area
riservata del Comune di San Giorgio di Mantova del sito
http://www.covenantofmayors.eu.

“Your SEAP implementation progress
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publish online
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3) Money spent per sector
publish online

4) Estimated greenhouse gas emissions reduction according to the implementation status of the actions
publish online
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Your performance towards energy sustainability

5) Greenhouse gas emissions and final energy consumption per capita
publish online
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