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1. I dati di riferimento del PAES 

Il Comune di Bigarello  ha aderito al Patto dei Sindaci con delibera di Consiglio n°9 del 29 aprile 
2013 e nei mesi successivi ha elaborato, attraverso il contributo di Fondazione Cariplo in 
raggruppamento con i Comuni di Porto Mantovano, Castel d’Ario e Villimpenta,  il proprio 
documento di Piano d’Azione per l’Energia Sostenibile (PAES), approvato con delibera di Consiglio 
n. 44 del 29 Novembre 2013. 

Successivamente, nell’aprile 2014, il PAES è stato caricato sul portale di riferimento della 
Campagna del Patto dei Sindaci (http://www.covenantofmayors.eu) per essere sottoposto alla 
procedura di verifica da parte del Joint Research Centre (JRC).  

Da Novembre 2011 la Provincia di Mantova è Coordinatore all’interno della Campagna del Patto 
dei Sindaci e ha adottato per i Comuni mantovani l'analisi dei Piani d’Azione Sostenibile mediante 
approccio raggruppato: tra i PAES dei Comuni mantovani approvati nel 2013, ha individuato alcuni 
piani rappresentativi (Comuni campione: Asola, Curtatone, Guidizzolo e Casaloldo) sulla base del 
numero di abitanti e della metodologia adottata. Tali piani  sono stati sottoposti alla valutazione 
del JRC e in seguito approvati, in quanto conformi ai criteri previsti dalla campagna del Patto dei 
Sindaci. Il rapporto di valutazione finale rilasciato dal JRC è stato caricato per ciascun Comune 
campione sulla propria apposita area del sito di riferimento il 19 febbraio 2015.  

I Comuni di Porto Mantovano, Bigarello, Castel d’Ario e Villimpenta risultano validati in quanto 
realizzati con la  stessa metodologia del Comune di Curtatone e non hanno ricevuto un Feedback 
personalizzato, ma per essi valgono le osservazioni e le proposte di miglioramento presenti nel 
Feedback Report del Comune di Curtatone. 
 Figura 1-1 – Processo di pianificazione, attuazione, monitoraggio e feedback del PAES (Fonte: 
www.covenantofmayors.eu) 
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La campagna europea del Patto dei Sindaci prevede l’aggiornamento dello stato di attuazione 
delle azioni (Action reporting) ogni 2 anni dall’approvazione del PAES e l’aggiornamento del MEI-
Monitoring Emission Inventory (Full reporting) ogni 4 anni.  

Il presente documento costituisce il 1° rapporto di monitoraggio del PAES per il Comune di 
Bigarello di aggiornamento dello stato di avanzamento delle azioni (Action reporting). 
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2. Correzioni apportate al PAES a seguito del report di 
valutazione inviato dal JRC-CoM Technical Helpdesk 

A seguito della ricezione del rapporto di valutazione del JRC - CoM Technical Helpdesk (Feedback 
Report del Comune di Curtatone, vedi paragrafo 1) ne è stata predisposta una risposta dettagliata, 
contenuta all’Allegato 2 del presente documento e caricata anche sull’area riservata del Comune 
di Bigarello.  

Si riportano di seguito alcune precisazioni sul PAES elaborato dal Comune di Bigarello e riportate 
nell’Allegato 2: 

- il fattore di emissione relativo alla biomassa è pari a 0,101 tonnellate CO2/MWh. Tale 
valore considera che la biomassa utilizzata in Lombardia  sia prodotta in parte in maniera 
sostenibile (da filiera corta e quindi con fattore di emissione nullo) e in parte si assume che 
derivi da produzione non locale (ad esempio pellet di provenienza non italiana) le cui 
emissioni sono pari a quelle del combustibile fossile che la biomassa va a sostituire 
(generalmente gas naturale). 

- per quanto riguarda i biocarburanti, in assenza di informazioni puntuali che non 
permettono di chiarire la sostenibilità o meno della produzione si è scelto al momento di 
mantenere 0 il fattore di emissione (rimandando la questione al prossimo monitoraggio del 
PAES), visto anche il peso limitato dei biocarburanti sul bilancio del Comune di Bigarello 
(0,11% in termini di consumi); 

- sono state riportate in modo dettagliato le singole azioni del PAES nell’area riservata del 
sito del Patto dei Sindaci, aggiornato i campi relativi al nuovo format del sito e 
completando, dove opportuno, il campo “Benchmark of excellence1”. 

Tali considerazioni non modificano gli scenari elaborati nel PAES: i consumi energetici complessivi 
che insistono sul territorio del Comune di Bigarello al 2005 (incluso il settore industriale) 
rimangono pari a 45.157 MWh/anno così come il rispettivo quadro emissivo. Il totale delle 
emissioni al 2005 non cambia ed è pari al valore di 10.844 tonnellate di CO2.  

Pertanto il Comune di Bigarello  conferma l’obiettivo di riduzione di CO2 al 2020 riportato nel 
PAES e pari al -20 %, in termini assoluti, includendo il settore produttivo. 

 

 

 

 

 

 

                                                             

1 azioni che sono state implementate con successo nel territorio e che hanno portato significativi benefici locali. 
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3. Stato di avanzamento delle azioni 

Il 1° rapporto di monitoraggio del PAES del Comune di Bigarello prevede di aggiornare lo stato di 
avanzamento delle azioni nel periodo 2013-2015.  

Nel seguito vengono riportate le singole azioni del PAES del Comune di Bigarello, descrivendone lo 
stato di avanzamento al 31/12/2015 rispetto ai valori previsionali. Il PAES includeva azioni già 
realizzate tra il 2005 e il 2012: tali azioni non vengono inserite nella presente valutazione, in 
quanto ritenute già compiute.  

Sono inoltre state aggiunte nuove azioni, originariamente non previste nel PAES, e sono state 
aggiornate le azioni riferite all’anno 2013 poiché al momento della redazione del PAES i relativi 
dati non erano disponibili o erano incompleti. 

Sono stati reperiti i seguenti dati: 

- per quanto riguarda le azioni già realizzate dal Comune di Bigarello è stata fatta una 
valutazione puntuale della riduzione di CO2 ottenuta sugli interventi realizzati sugli edifici di 
proprietà comunale, sull’illuminazione pubblica e sul relativo parco mezzi; 

- per quanto riguarda il settore residenziale, le informazioni puntali su alcune tipologie di 
interventi (realizzazioni cappotti, isolamento di coperture, sostituzione di generatori di 
calore con pompe di calore) sono state ricavate direttamente dal Comune e dalle 
informazioni ricavabili dal database CENED (certificazioni energetiche).  

- per quanto riguarda gli impianti a fonti rinnovabili (es. impianti fotovoltaici) i dati sono stati 
reperiti dal database ATLASOLE e dai catasti informativi di ordine provinciale o regionale 
(database MUTA, CENED). 

Per gli altri settori non è invece stato possibile fare ulteriori valutazioni. Pertanto alcune azioni (es. 
interventi realizzati  sul terziario e produttivo) su cui non è stato possibile fare confronti tra quanto 
è stato effettivamente realizzato e la stima individuata nella scheda del PAES relativamente agli 
anni 2013-2020 sono considerate “in corso”.  

La tabella successiva contiene in sintesi: codice e titolo scheda (conformemente alla dicitura delle 
schede del PAES), descrizione dell’intervento, periodo di riferimento, % e stato di avanzamento 
dell’azione (posticipata , completata, in corso, non avviata , nuova), costi sostenuti, risparmio 
energetico, produzione rinnovabile, valore di riduzione di CO2 e campo “ Benchmark of excellence 
(paragrafo 1-1)”. 
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Tabella 3-1 – Stato di avanzamento delle azioni al 31/12/2015 

 
 

 

 

 

 

 

CODICE SCHEDA TITOLO DESCRIZIONE INTERVENTO DA SCHEDA PAES PERIODO
% REALIZZAZIONE 

DELLE AZIONI
DESCRIZIONE INTERVENTO REALIZZATO

STATO DI 
AVANZAMENTO DELLE 

AZIONI

RIDUZIONE DI CO2 

RISPETTO AL BEI 2005 
[tonn]

RISPARMIO 
ENERGETICO 

OTTENUTO [MWh]

PRODUZIONE DA 
FER [MWh]

BENCHMARK OF 
EXCELLENCE

 scheda n°19
PUB TERM2

Interventi di efficienza energetica 
sugli edifici pubblici (2013 – 2020)

L’obiettivo generale al 2020 è quello di ridurre di un 10% i consumi termici di
gas metano rispetto a quelli del 2005 pari a 327 MWh .

2013-2020 24%

Miglioramento della regolazione attraverso sonde di
temperatura e controllo orario dell’accensione della caldaia e
delle pompe nella centrale termica nella scuola materna ed
elementare; sostituzione di alcuni ventilconvettori nelle scuole IN CORSO 1,6 8 X

 scheda n°20
PUB EL1

Interventi di efficienza  energetica 
sugli edifici pubblici (usi elettrici) 
(2015 -2020)

Le azioni che potranno essere realizzate sono:
- sostituzione tecnologica di impianti di illuminazione e di apparecchiature
per ufficio ;
- migliore gestione degli impianti termici e di raffrescamento estivo e dei
sistemi di illuminazione, anche attraverso sistemi di gestione e controllo;
- sostituzione tecnologica di impianti di condizionamento estivo (inclusi i
sistemi di ventilazione);
- interventi sugli involucri rivolti alla riduzione dei carichi termici estivi.

2015-2020 34%

Sostituzione e installazione di condizionatori dotati di inverter nel 
municipio (2013-2015) e nella biblioteca (2016)

IN CORSO 0,5 1,3 X

 scheda n°21
ILL-PUB1

Riqualificazione impianto
illuminazione pubblica (2014 -2020)

Il Comune di Bigarello ha aderito e avviato il “Progetto per la gestione
sinergica della pubblica illuminazione nei comuni mantovani” promosso da
Tea Sei. 2012-2017 100%

Tea ReteLuce sta completando la sostituzione delle lampade
dell'illuminazione pubblica con i LED.

COMPLETATA 48,5 121 X

scheda n°22
RES-ILL2 E RES-ILL4

Riqualificazione impianto 
illuminazione residenziale: 
Rimozione dal mercato delle 
lampade a incandescenza (2009-
2020)

Si è considerato che il 60% delle famiglie del Comune di Bigarello, entro il
2020, sostituirà tutte le vecchie lampade a incandescenza nella propria
abitazione (incluse quelle a minor utilizzo) con lampade fluorescenti
compatte (la tecnologia più efficiente attualmente presente sul mercato) e
che il 20% sostituisca i faretti alogeni con faretti efficienti in Classe C o con
faretti a LED.

2009-2020 0% IN CORSO

scheda n°23
RES-APP 2 e RES-APP3 

Sostituzione apparecchiature 
elettriche: 
sostituzione frigocongelatore classe 
A++ (dal 2013 al 2020)

↘ Si ipotizza che il frigorifero da sostituire sia mediamente in Classe C fino al
2014 e in classe B dal 2015 in poi
↘ Tra il 2014-2015 il 50% delle sostituzioni saranno  in classe A++.
↘ Tra il 2016 e il 2020 il 70% delle sostituzioni saranno in classe A++. la
quota rimanente delle sostituzioni è stata assegnata in classe A+
Al 2020 saranno sostituiti circa 480 frigoriferi pari a oltre il 53% delle
abitazioni totali.

2013-2020 0% IN CORSO

scheda n°24
RES-APP4

Sostituzione apparecchiature
elettriche: sostituzione TV classe 
A/A+ (2013-2020)

Al 2020 si ipotizza la seguente strategia basandosi su un tasso di
sostituzione dell’80% degli apparecchi giunti a fine vita (mediamente dopo
10 anni) di cui il 40% in classe A, circa 723 apparecchi TV e il restante 20% in
Classe A+, circa 434 apparecchi TV 

2013-2020 0% IN CORSO

scheda n°25
RES-COND

Sostituzione apparecchiature
elettriche: sostituzione 
Condizionatori A/A+/A++ (2013-
2020)

Si ipotizza la seguente strategia basandosi su un tasso di sostituzione del
16% degli apparecchi giunti a fine vita (mediamente dopo 20 anni) per un
potenziale di circa 72 condizionatori con potenza frigo <12kWf (circa 9
condizionatori/anno).

2013-2020 0% IN CORSO
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CODICE SCHEDA TITOLO DESCRIZIONE INTERVENTO DA SCHEDA PAES PERIODO
% REALIZZAZIONE 

DELLE AZIONI DESCRIZIONE INTERVENTO REALIZZATO
STATO DI 

AVANZAMENTO DELLE 
AZIONI

RIDUZIONE DI CO2 

RISPETTO AL BEI 2005 
[tonn]

RISPARMIO 
ENERGETICO 

OTTENUTO [MWh]

PRODUZIONE DA 
FER [MWh]

BENCHMARK OF 
EXCELLENCE

scheda n°26
RES-EDIF 1a e 1b
RES-EDIF 2a e 2b
RES-EDIF 3a e 3b

Interventi di riqualificazioni 
energetica dell'involucro: 
Isolamento copertura, cappotto, 
serramenti (dal 2013 al 2020)

Si sono ipotizzate  le seguenti strategie:
↘ circa 30 edifici siano interessati da riqualificazione della copertura entro il
2013 e circa 53 edifici entro il 2020, arrivando a coinvolgere nel periodo
considerato il 16% degli edifici totali;
↘circa 4 edifici siano interessati dalla posa di un cappotto entro il 2013 e
circa 10 edifici entro il 2020, arrivando a coinvolgere nel periodo considerato
il 3% degli edifici totali; 
↘ circa 48 abitazioni siano interessate dalla sostituzione dei serramenti
entro il 2013 e circa 81 abitazioni entro il 2020, arrivando a coinvolgere nel
periodo considerato quasi il 14% delle abitazioni totali.

2013-2020 2,5%

Tra 2013-2015 sono stati realizzati su unità abitative private 1 
cappotto e 2  rifacimenti di copertura con isolamento.

IN CORSO 4,5 23

scheda n°27
RES-EDIF 5a
RES-EDIF 5b

Caldaie autonome: 
Campagna di sostituzione di caldaie 
con quelle a condensazione nel 
periodo 2013-2020

Al 2020 si ipotizza la seguente strategia basandosi su un tasso di 
sostituzione del 51% delle caldaie, che  corrispondono a 284 caldaie, di cui il 
20% a condensazione. 2013-2020 0% IN CORSO

scheda n°28
RES-EDIF 8a
RES-EDIF 8b

Pompe di calore nel settore 
residenziale (2013-2020)

Considerando un bacino annuale potenziale  di circa 68 caldaie al 2020 si 
stima che siano sostituite con pompe di calore circa 15 caldaie.

2013-2020 0% IN CORSO

scheda n°29
RES-EDIF6a
RES-EDIF6b

Sostituzione caldaie centralizzate 
(2013 - 2020)

Considerando che una caldaia centralizzata viene sostituita mediamente 
ogni 20-30 anni, il bacino annuale potenziale  può essere ritenuto pari a circa 
3 caldaie.
Entro il 2020 si stima che siano sostituite circa 10 caldaie, di cui 5  con 
caldaie a condensazione.

2013-2020 0% IN CORSO

scheda n°30
RES-EDIF7b

Valvole termostatiche su impianti 
autonomi
(2013-2020)

Al 2020 si è considerato che il 12% degli utenti con impianto autonomo 
(circa 95  abitazioni) esegua l’installazione delle valvole termostatiche. 2013-2020 0% IN CORSO

scheda n°31
RES-EDIF7c

Valvole termostatiche (impianti 
centralizzati)
(2013-2020)

Al 2020 si è considerato che circa 8  impianti centralizzati eseguano nelle 
abitazioni servite l’installazione delle valvole termostatiche . 2013-2020 0% IN CORSO

scheda n°32
PUB TRA

Acquisto veicoli comunali Sostituzione delle 3 autovetture più vecchie (a gasolio) con veicoli basse 
emissioni. 2013-2020 0% POSTICIPATA

scheda n°33
TRASP-PRIV4a
TRASP-PRIV4b

Adozione autovetture a basse 
emissioni
(dal 2013 al 2020)

si è considerato che un 15% delle autovetture circolanti sia sostituito con 
mezzi a basse emissioni (100 gCO2/km), compresa una quota di veicoli 
elettrici (circa 15), mentre il rimanente venga sostituito con veicoli ad 
emissioni specifiche medie (130 gCO2/km per benzina e diesel e 120 
gCO2/km per GPL).

2013-2020 0% IN CORSO

scheda n°34
TRASP-PRIV7

BIOCARBURANTI
(dal 2011 al 2020)

Si considerano gli effetti dell’obbligo di sostituire il 10% dei combustibili 
fossili ad uso trasporti con biocarburanti. 2011-2020 0% IN CORSO
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CODICE SCHEDA TITOLO DESCRIZIONE INTERVENTO DA SCHEDA PAES PERIODO
% REALIZZAZIONE 

DELLE AZIONI
DESCRIZIONE INTERVENTO REALIZZATO

STATO DI 
AVANZAMENTO DELLE 

AZIONI

RIDUZIONE DI CO2 

RISPETTO AL BEI 2005 
[tonn]

RISPARMIO 
ENERGETICO 

OTTENUTO [MWh]

PRODUZIONE DA 
FER [MWh]

BENCHMARK OF 
EXCELLENCE

scheda n°35
TERZ-ELET BT
TERZ-ELET MT
TERZ-TERM 1

Riduzione negli usi elettrici e termici 
nel settore terziario
privato (2013-2020)

L’obiettivo assunto dalla presente azione è stato determinato considerando 
di ottenere un risparmio del 10% negli usi elettrici in bassa e media tensione 
e dell’8% negli usi termici del settore. 2013-2020 0% IN CORSO

scheda n°36
IND-ALTRO 3a,
IND-ALTRO 3b,
IND-TERM1

Riduzione negli usi elettrici e termici 
del settore produttivo
(2014-2020)

L’obiettivo assunto dalla presente azione è stato determinato considerando 
di ottenere un risparmio del 15% negli usi elettrici in bassa  e in media 
tensione, dell'8% negli usi termici del settore. 2013-2020 0% IN CORSO

NEW1 Efficientamento degli essicatoi per 
cereali in ambito agricolo (2013-
2020)

L'obiettivo della presente azione è quello di quantificare la riduzione di CO 2 

associata al cambio di combustibile e alla maggiore efficienza degli essicatoi 
per cereali. 2013-2020 0%

NUOVA
 IN CORSO

scheda n°37
FV-RES 2a
FV-RES 2b

Impianti fotovoltaici nel settore 
residenziale
(2013 – 2020)

Si ritiene pertanto plausibile considerare che tra il 2013 e il 2015 si potranno 
installare 40 kWp ed entro il 2020 altri 100 kWp. 2013-2020 16%

Tra 2013 e 2015  nel settore residenziale sono stati installati 
circa 4 impianti FV  per un totale di 22 kWp. IN CORSO 9,1 22,9 X

scheda 38
IND-FV2

FV settore produttivo 
(2013 – 2020)

Si ritiene pertanto plausibile considerare che tra il 2013 e il 2020 si potranno 
installare circa 300 kWp. 2013-2020 5%

Tra 2013 e 2015  nel settore produttivo è stato installato un 
impianto FV da 15 kW. IN CORSO 6,3 15,8

scheda n° 39
SOLTH-RES 2a
SOLTH-RES 2b

Solare termico domestico
(2013 - 2020)

Si ipotizza entro il 2020 che possa essere dedicato a solare termico, con una 
installazione tipica di 4,6 mq di collettori circa  il 9% delle coperture degli 
edifici (10 impianti/anno).

2013-2020 1%
Tra 2013 e 2015  nel settore residenziale è stato installato un 
impianto solare termico su un'abitazione privata. IN CORSO 0,7 3,7

scheda n° 40 Regolamento edilizio - Inserimento 
obblighi per l’efficienza energetica 
entro il 2014

Approvazione di un allegato energetico

2013-2014 100%

Ad aprile 2014 è stato approvato   l'allegato energetico al 
regolamento edilizio comunale che in sintesi prevede di 
attribuire un premio a chi supera i requisiti minimi di legge con 
scelta fra riduzione sugli oneri di urbanizzazione o incremento 
edificatorio

COMPLETATA

scheda n° 41
COINV1

Coinvolgimento dei cittadini e degli 
stakeholder
dal 2013 al 2020

iniziative rivolte a cittadini e stakeholder

2013-2020 0%

L'amministrazione comunale ha organizzato con la cittadinanza 
diversi incontri  sulle tematiche dei rifiuti e sul problema 
dell'arsenico  nei pozzi privati

IN CORSO

scheda n° 42
EDU1

Iniziative di formazione e 
informazione nelle scuole (dal 2014 
al 2020)

iniziative rivolte alle scuole

2014-2020 0% POSTICIPATA

scheda n° 43
COM1

Comunicazione
(dal 2014 al 2020)

Si prevede pertanto di rafforzare iniziative mirate a garantire un percorso 
partecipativo, individuando gli strumenti più adeguati per informare, gestire 
e promuovere la cultura dell’uso razionale dell’energia e di stili di vita e di 
produzione sostenibili. 2014-2020 20%

Invito da parte dell'Amministrazione ad utilizzare un'APP  per 
combattere lo spreco alimentare, diminuire l'invenduto 
deperibile dei negozianti, diminuire la produzione di rifiuto 
organico, far risparmiare la cittadinanza nel commercio locale e 
stimolare i rapporti di commercio di vicinato

IN CORSO
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4. A che punto siamo? 

Il PAES del Comune di Bigarello comprende 25 schede arancioni con azioni da attuare nel breve 
(2013-2015) e nel lungo periodo (2016-2020). 

In occasione del primo monitoraggio è state aggiunta una nuova azione, attualmente in corso e 
non conteggiata nel PAES, evidenziata in Tabella 3-1. 

Complessivamente nel periodo 2013 - 2015 nel Comune di Bigarello  sono state avviate 22 azioni 
(84%), 2 azioni sono state completate (8%) e 2 sono state posticipate (8%)  . 
Figura 4-1 – Stato di attuazione delle azioni inserite nel PAES tra 2013 e 2015 – (Fonte: elaborazione La Esco del Sole) 

 
La stima della riduzione totale riportata nel PAES, pari a 2.866 tonn/anno di CO2,  non viene 
modificata. La nuova azione inserita infatti, attualmente non quantificata, è legata 
all’efficientamento di essicatoi utilizzati in ambito agricolo, nel ciclo produttivo del riso. Nei 
prossimi anni l’amministrazione comunale cercherà di quantificare in termini di riduzione di CO2 

tale azione, associata al cambio di combustibile e alla maggiore efficienza di tale tipologia di 
impianti. 

Le azioni messe in campo dal Comune di Bigarello nel periodo 2013-2015 comprendono: 

- interventi realizzati per l’efficientamento dei propri edifici (es. miglioramento della 
regolazione attraverso sonde di temperatura e controllo orario dell’accensione della 
caldaia e delle pompe nella centrale termica nella scuola materna ed elementare; 
sostituzione di alcuni ventilconvettori nelle scuole; sostituzione e installazione di 
condizionatori dotati di inverter nel municipio e nella biblioteca) 

- riqualificazione dell’illuminazione pubblica. All'interno del progetto per la "Gestione 
sinergica della pubblica illuminazione nei comuni mantovani"   Tea Reteluce sta 
concludendo la sostituzione di tutti i punti luce dell’illuminazione pubblica con apparecchi 
a led. L’intervento prevede la riduzione dei consumi di energia elettrica del 50% rispetto a 
quelli attuali. 

- acquisto di energia verde certificata RECS, (Renewable Energy Certificate System, titoli che 
attestano l’impiego delle fonti rinnovabili), a copertura del 100% dei consumi elettrici degli 
edifici e dell’illuminazione pubblica. Dal 2016, visto il progetto di riqualificazione 



COMUNE DI BIGARELLO                   PIANO D’AZIONE PER L’ENERGIA SOSTENIBILE 

 

 
1° REPORT DI MONITORAGGIO  (STATO DI AVANZAMENTO DELLE AZIONI AL 31/12/2015)                                                                         12      

 

energetica della rete di illuminazione pubblica attualmente in essere,  che prevede la 
fornitura di elettricità da parte del nuovo soggetto gestore Tea Reteluce, tale quota è stata 
limitata alla fornitura dei soli edifici pubblici. La scheda 16 del Paes del Comune di 
Bigarello verrà pertanto modificata, eliminando la quota relativa all’illuminazione pubblica.  

- incontri con la cittadinanza. L’amministrazione comunale ha organizzato con la 
cittadinanza diversi incontri in particolare sulla raccolta rifiuti e sul problema dell'arsenico  
nei pozzi privati. 

- comunicazione con i cittadini  e gli stakeholder. Il Comune di Bigarello insieme con quello 
di San Giorgio di Mantova ha invitato i cittadini e i negozianti ad utilizzare l'app 
www.LastMinuteSottoCasa.it per limitare lo spreco alimentare, diminuire l'invenduto 
deperibile dei negozianti, diminuire la produzione di rifiuto organico, far risparmiare la 
cittadinanza nel commercio locale e stimolare i rapporti di commercio di vicinato. 

Per quanto riguarda i settori non comunali, tra le azioni che pesano maggiormente in termini di 
riduzione delle emissioni di CO2   ci sono:  

- l’installazione di impianti fotovoltaici. Sono stati recuperati i dati di potenza complessiva 
relativi agli impianti realizzati tra 2013-2015 nel settore residenziale (22 kW pari al 16% 
della potenza prevista nel PAES) e nel settore produttivo (15 kW pari al 5% della potenza 
prevista nel PAES). 

- gli interventi di efficientamento energetico messi in campo nel settore residenziale e i cui 
dati sono stati recuperati dagli attestati di certificazione energetica. Tali interventi  
comprendono la realizzazione di isolamento di pareti verticali (1 intervento realizzato), di 
isolamento di copertura (2 interventi realizzati), installazione di solare termico (1 
intervento realizzato). 

Nella figura seguente si riporta la ripartizione % della riduzione di CO2, in termini assoluti 
(tonn/anno), stimata nel 1° rapporto di monitoraggio. 
Figura 4-2 – Ripartizione % della riduzione di CO2 stimata nel 1° rapporto di monitoraggio per stato di attuazione delle 
azioni – (Fonte: elaborazione La Esco del Sole) 

 

Il 48% della riduzione di CO2 deriva dunque da azioni già realizzate nel periodo 2005-2012 (46%) e 
nel periodo 2013-2015 (2%), rispetto a 2.866 tonn/anno di CO2. 

Lo stato di avanzamento del PAES rispetto all’obiettivo di riduzione dal Comune di Bigarello  sarà 
oggetto del Full Reporting che dovrà essere redatto tra 2 anni. Infatti tali valutazioni prevedono la 
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costruzione di un nuovo MEI-Monitoring Emission Inventory in cui potranno essere messi in 
relazione i consumi termici ed elettrici dei territori comunali, e le rispettive emissioni, con 
l’andamento della popolazione e il peso dei nuovi contributi addizionali derivanti dalla 
realizzazione delle previsioni del PGT-Piano di Governo del Territorio. Tali contributi infatti, seppur 
limitati in questo periodo, possono contribuire a modificare lo scenario emissivo del territorio 
comunale. 
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Allegato 1-Monitoring report  

Si riportano alcune schermate del Monitoring report, generato nell’area riservata del Comune di 
Bigarello  del sito http://www.covenantofmayors.eu. 
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Allegato 2-Feedback Report reply 

Dear Covenant of Mayors Technical Helpdesk, 

La ESCO del Sole provided technical support to Bigarello Municipality in order to develop its SEAP.  

Subsequently, Province of Mantova as Covenant Territorial Coordinator has submitted to the 
approval of JRC 4 representative SEAPs (Asola, Guidizzolo, Casaloldo and Curtatone SEAPs), 
selected on the basis of a common approach among 18  local signatories of Covenant of Mayors.   

JRC has analysed and has approved  methodology, essential criteria and commitments of these 
representative SEAPs. Therefore all SEAPs (included Bigarello Municipality) coordinated by the 
Province of Mantova have been also accepted.   

Bigarello SEAP is realized with the same methodology of Curtatone SEAP (one of 4 representative 
SEAP); therefore below you’ll find our reply to your observations and suggestions, starting from 
model of Curtatone Feedback Report and adapting it to Bigarello SEAP. For this reason we only 
replied to certain  points. 

Kind Regards 

 

CO2 Baseline Emissions Inventory (BEI)  - 2005 

TABLE A 

POINT 1) National per capita energy consumption value for transport sector takes into account all 
vehicles along highways and streets connecting different towns. Since SEAP Guidelines give 
indication to focus only on local transportation, we took as good for transportation the value given 
by the regional database SIRENA (Lombardia Region), which makes a transport energy 
consumption evaluation at municipal scale, disaggregating  regional energy data and subtracting 
traffic fluxes on highways and connection streets among towns.  

Preparing Bigarello BEI-MEI (section 4.1 and 4.3 of Baseline document), we used energy 
consumptions provided by database SIRENA, except for electrical and gas consumption where we 
referred to real  energy consumption provided by local distributors (Enel Distribution and Italgas, 
pages 32-40 of Baseline document).  

The thermal energy consumption for residential buildings reported in Bigarello SEAP is typical of 
Northern Italy. National value of course takes into account also consumption in Southern Italy, 
where need of heating is much lower. 

POINT 2) - 

TABLE B 



COMUNE DI BIGARELLO                   PIANO D’AZIONE PER L’ENERGIA SOSTENIBILE 

 

 
1° REPORT DI MONITORAGGIO  (STATO DI AVANZAMENTO DELLE AZIONI AL 31/12/2015)                                                                         17      

 

POINT 3) Preparing Bigarello BEI-MEI we adopted  the biomass emission factor equal to 0.101 
tonnes CO2 / MWh. We assumed that: 

- 50% of used biomass derived from the short production chain (within 70 km) or, however, 
from a sustainable production-type (eg. poplar groves, typical cultivation of Pianura Padana ). It 
has therefore emission factor equal to 0 
- the remaining  50% derived from non-local production (eg not Italian origin pellets).  The 
emissions are equivalent to the fossil fuel emissions that biomass is replacing (usually natural gas). 

About sustainability of biofuel production, due to a lack of informations, currently we chose to 
give value 0 to biofuel emission factor (deferring to next SEAP monitoring). On the other hand, 
biofuels have a limited weight in in Bigarello Baseline Emission Inventory (only 0.11% in terms of 
consumption). 

CO2 Monitoring Emissions Inventory (MEI) - 2008 

TABLE A 

POINT 4) -  

POINT 5) See replies to previous comment on point 1. 

POINT 6) Preparing Bigarello BEI-MEI (section 4.1 and 4.3 of Baseline document), we used biofuel 
consumptions provided by database SIRENA (see replies to previous comment on point 1). 
According to european and national obligations you can observe that in MEI template the biofuel 
consumption in transport sector is increased (100 MWh) compared to 2005 value (51 MWh). 

POINT 7)  See replies to previous comment on point 1. 

TABLE B 

POINT 8)  See replies to previous comment on point 3. 

SEAP 

POINT 9)  - 

POINT 10) In Bigarello SEAP, 2005 was assumed as Baseline year (according to the suggestions 
given at national level when the Covenant of Mayors started in 2008-2009). Having performed a 
MEI for Bigarello municipality has the meaning only of a trend evaluation of its energy 
consumption and emissions towards 2020 objectives. So we confirm ‘Option 1’. 
 

POINT 11) See replies to previous comment on point 3. 
 
POINT 12) This point has been already very well examined preparing Bigarello BEI: no significant 
renewable electricity  production was available in Bigarello in years 2005 and 2008 (you can find 
all details at pages 47 of Baseline document).  Only from year 2010, there is renewable  electricity 
production of local photovoltaic plants (132 MWh). 


