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Aggiornamento della componente geologica, idrogeologica e sismica del Piano di Governo del Territorio 07/2025

1. INDAGINE 01

1.1. PLANIMETRIA
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Aggiornamento della componente geologica, idrogeologica e sismica del Piano di Governo del Territorio 07/2025

1.2. TRINCEA ESPLORATIVA

STRATIGRAFIA
0.0-0.4: terreno vegetale

0.4-3.0: argille limose con ciottoli eterometrici dispersi nella matrice

ecosphera
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Aggiornamento della componente geologica, idrogeologica e sismica del Piano di Governo del Territorio 07/2025

2. INDAGINE 02

2.1. PLANIMETRIA

oo

DP7

DP4

i DP8
L DP5
STRD SONDAGGIO S1
DP1
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Aggiornamento della componente geologica, idrogeologica e sismica del Piano di Governo del Territorio 07/2025

2.2. SONDAGGIO GEOGNOSTICO A CAROTAGGIO CONTINUO

STRATIGRAFIA SONDAGGIO 51

0,00-2,00 m terreno vegetale ed eluviale argilloso
limosa marrone chiaro per alterazione in posto,
con rari clasti carbonatici poco arrotondati
2,00-4,00 m argille limose debolmente sabbiose
con qualche ciottolo alterato

4,00-5,00 m pietrisco calcareo (ghiaie) in matrice
limoso argillosa debolmente sabbiosa

5,00-9,00 m alternanze di argille limose e tasche
con pietrisco calcareo (ghiaie) in matrice limoso
argillosa debolmente sabbiosa

9,00-10,00 m limi argillosi grigi debolmente
sabbiosi con rari ciottoli

Nel carotaggio sono stati prelevati 2 campioni
schelby:

¥v" 5§1-C1 prof. 3,00-3,60 m
¥ $1-C2 prof. 6,00-6,60 m

Per il campione S1-C1 & stato possibile eseguire le
seguenti prove di laboratorio: Prova edometrica;
Taglio diretto; granulometria e limiti di attemberg

Per il campione 5$1-C2 la alta frazione grossolana
ha permesso di eseguire solo: Taglio diretto;

Granulometria e limiti di attemberg

NB: In allegato si riportano i report delle analisi.

ecosphera
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Aggiornamento della componente geologica, idrogeologica e sismica del Piano di Governo del Territorio

07/2025

2.3. PROVE PENETROMETRICHE

23.1. DP1

Ecosphera S.r.l. - Via Malogne, 2 - Palazzolo sull'Cglio {BS) PROVA PENETROMETRICA DINAMICA
Dott. Geol. Marco Carraro n. 701 0.G.L.

Committente: IMP. EDILE Paris Pietro Srl dei F.lli Paris Danilo & Sil Data: 22/06/2022
Descrizione: Nuova edificazione industriale - Piana Attuativo
Localita: Via Castello, 25060 Viadanica (BG)

DP1

Numero di colpi penetrazione punta
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Profondita {m)

ezl

N2 |

Dati tecnici prova Impresa esecutrice

Penetrometro: Pagani TG 63-200 GEQ.TI s.a.5. di Trovenzi Claudio & €.
Massa battente: 73 kg

Altezza di caduta maglio: 75 cm

Punta diam. 50,5 mm con angola di 60 gradi

Aste diam. 34 mm.

ecosphera

Amministrazione comunale di Viadanica (BG)
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Aggiornamento della componente geologica, idrogeologica e sismica del Piano di Governo del Territorio 07/2025

2.3.2. DP2

Ecosphera S.r.l. - Via Malogno, 2 - Palazzolo sull'Qglio {BS) PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DP2
Dott. Geol. Marco Carraro n. 701 0.G.L.

Committente: IMP. EDILE Paris Pietro Srl dei F.lli Paris Danilo & Sil Data: 22/06/2022
Descrizione: Nuova edificazione industriale - Piano Attuativo
Localita: Via Castello, 25060 Viadanica (BG)

Numero di colpi penetrazione punta
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Profondita {m)

100

Dati tecnici prova Impresa esecutrice

Penetrometro: Pagani TG 63-200 GEO.Tl s.a.s. di Trovenzi Claudio & C.
Massa battente: 73 kg

Altezza di caduta maglio: 75 cm

Punta diam. 50,5 mm con angolo di 60 gradi

Aste diam. 34 mm.

ecosphera
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Aggiornamento della componente geologica, idrogeologica e sismica del Piano di Governo del Territorio 07/2025
23.1. DP3
Ecosphera S.r.l. - Via Malogno, 2 - Palazzolo sull'Cglio {BS) PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DP3
Dott. Geol. Marco Carraro n. 701 0.G.L.
Committente: IMP. EDILE Paris Pietro Srl dei F.lli Paris Danilo & Sil Data: 22/06/2022
Descrizione: Nuova edificazione industriale - Piana Attuativo
Localita: Via Castello, 25060 Viadanica (BG)
Numero di colpi penetrazione punta
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100
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Dati tecnici prova Impresa esecutrice
Penetrometro: Pagani TG 63-200 GEQ.Tl s.a.s. di Trovenzi Claudio & C.
Massa battente: 73 kg
Altezza di caduta maglio: 75 cm
Punta diam. 50,5 mm con angolo di 60 gradi
Aste diam. 34 mm,
ecosphera
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Aggiornamento della componente geologica, idrogeologica e sismica del Piano di Governo del Territorio 07/2025

23.2. DP4

Ecosphera S.r.l. - Via Malogno, 2 - Palazzolo sull'Qglio {BS) PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DP 4
Dott. Geol. Marco Carraro n. 701 0.G.L.

Committente: IMP. EDILE Paris Pietro Srl dei F.lli Paris Danilo & Sil Data: 22/06/2022
Descrizione: Nuova edificazione industriale - Piano Attuativo
Localita: Via Castello, 25060 Viadanica (BG)

Numero di colpi penetrazione punta
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Dati tecnici prova Impresa esecutrice

Penetrometro: Pagani TG 63-200 GEO.Tl s.a.s. di Trovenzi Claudio & C.
Massa battente: 73 kg

Altezza di caduta maglio: 75 cm

Punta diam. 50,5 mm con angolo di 60 gradi

Aste diam. 34 mm.

ecosphera

Amministrazione comunale di Viadanica (BG) 8
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Aggiornamento della componente geologica, idrogeologica e sismica del Piano di Governo del Territorio

07/2025

2.3.3. DP5

Ecosphera S.r.l. - Via Malogno, 2 - Palazzolo sull'Qglio {BS) PROVA PENETROMETRICA DINAMICA
Dott. Geol. Marco Carraro n. 701 0.G.L.

Committente: IMP. EDILE Paris Pietro Srl dei F.lli Paris Danilo & Sil Data: 22/06/2022
Descrizione: Nuova edificazione industriale - Piano Attuativo
Localita: Via Castello, 25060 Viadanica (BG)

DP5

Numero di colpi penetrazione punta
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Dati tecnici prova Impresa esecutrice

Penetrometro: Pagani TG 63-200 GEO.Tl s.a.s. di Trovenzi Claudio & C.
Massa battente: 73 kg

Altezza di caduta maglio: 75 cm

Punta diam. 50,5 mm con angolo di 60 gradi

Aste diam. 34 mm.

ecosphera

Amministrazione comunale di Viadanica (BG)
INDAGINI GEOGNOSTICHE
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Aggiornamento della componente geologica, idrogeologica e sismica del Piano di Governo del Territorio 07/2025

2.3.4. DP6

Ecosphera S.r.l. - Via Malogno, 2 - Palazzolo sull'Oglio {BS) PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DP 6
Dott. Geol. Marco Carraro n. 701 0.G.L.

Committente: IMP. EDILE Paris Pietro Srl dei F.lli Paris Danilo & Sil Data: 22/06/2022
Descrizione: Nuova edificazione industriale - Piano Attuativo
Localita: Via Castello, 25060 Viadanica (BG)

Numero di colpi penetrazione punta
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Dati tecnici prova Impresa esecutrice

Penetrometro: Pagani TG 63-200 GEO.Tl s.a.s. di Trovenzi Claudio & C.
Massa battente: 73 kg

Altezza di caduta maglio: 75 cm

Punta diam. 50,5 mm con angolo di 60 gradi

Aste diam. 34 mm.

ecosphera

Amministrazione comunale di Viadanica (BG) 10
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Aggiornamento della componente geologica, idrogeologica e sismica del Piano di Governo del Territorio

07/2025

2.3.5. DP7

Ecosphera S.r.l. - Via Malogno, 2 - Palazzolo sull'Cglio {BS)
Dott. Geol. Marco Carraro n. 701 0.G.L.

Committente:

Descrizione:
Localita:

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA

IMP. EDILE Paris Pietro Srl dei F.lli Paris Danilo & Sil
Nuova edificazione industriale - Piana Attuativo

Via Castello, 25060 Viadanica (BG)

Data: 22/06/2022

DP7
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Numero di colpi penetrazione punta

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100

IE3

100

Dati tecnici prova

Penetrometro: PaganiTG 63-200

Massa battente: 73 kg

Altezza di caduta maglio: 75 cm

Punta diam. 50,5 mm con angolo di 60 gradi
Aste diam. 34 mm,

Impresa esecutrice
GEO.Tl s.a.5. di Trovenzi Claudio & C.

ecosphera

Amministrazione comunale di Viadanica (BG)
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Aggiornamento della componente geologica, idrogeologica e sismica del Piano di Governo del Territorio

07/2025

2.3.6. DP8

Ecosphera S.r.l. - Via Malogno, 2 - Palazzolo sull'Cglio {BS)

Dott. Geol. Marco Carraro n. 701 0.G.L.

Committente:
Descrizione:
Localita: Via Castello, 25060 Viadanica (BG)

IMP. EDILE Paris Pietro Srl dei F.lli Paris Danilo & Sil
Nuova edificazione industriale - Piana Attuativo

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA

Data: 22/06/2022

DP8

Numero di colpi penetrazione punta
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Profondita {m)

| 45

Dati tecnici prova

Penetrometro: PaganiTG 63-200

Massa battente: 73 kg

Altezza di caduta maglio: 75 cm

Punta diam. 50,5 mm con angolo di 60 gradi
Aste diam. 34 mm,

Impresa esecutrice
GEO.Tl s.a.5. di Trovenzi Claudio & C.

ecosphera

Amministrazione comunale di Viadanica (BG)
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Aggiornamento della componente geologica, idrogeologica e sismica del Piano di Governo del Territorio

07/2025

2.3.7. DP9

Ecosphera S.r.l. - Via Malogno, 2 - Palazzolo sull'Cglio {BS)

Dott. Geol. Marco Carraro n. 701 0.G.L.

Committente:
Descrizione:

IMP. EDILE Paris Pietro Srl dei F.lli Paris Danilo & Sil
Nuova edificazione industriale - Piana Attuativo
Localita: Via Castello, 25060 Viadanica (BG)

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA

Data: 22/06/2022

DP 2

Numero di colpi penetrazione punta
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0,3
0,6
0,9
1,2
1,5
1,8
2,1
2,4
2,7
3,0
3,3
3,6
3,9
42
45
48
5,1
5,4
5,7
6,0
6,3
6,6
6,9
7,2
75
7.8
8,1
8,4
8,7
9,0
9,3
9,6
9,9
10,2
10,5
10,8
11,1
11,4

Profondita {m)

2

Dati tecnici prova

Penetrometro: PaganiTG 63-200

Massa battente: 73 kg

Altezza di caduta maglio: 75 cm

Punta diam. 50,5 mm con angolo di 60 gradi
Aste diam. 34 mm,

Impresa esecutrice
GEO.Tl s.a.5. di Trovenzi Claudio & C.

ecosphera

Amministrazione comunale di Viadanica (BG)
INDAGINI GEOGNOSTICHE
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Aggiornamento della componente geologica, idrogeologica e sismica del Piano di Governo del Territorio 07/2025
2.4. PROVE DI LABORATORIO
2.4.1. PROVA EDOMETRICA
= dal 1984
a PROVA EDOMETRICA =um
Gg ODRILL cu
ASTM D 2435 - RACCOMANDAZIONI A.G.I.
Committente: Ecosphera S.r.l. Localita : Via Castello, Viadanica (BG) Data emissione: 08/08/2022
Provenienza: sondaggio 51 Campione n°: €1 (indisturbato) Profondita: 30-36 m
Rapp. di Prova n°: 274/22GD Sperimentatore: dr. M.Bertasa
CARICHi kg/icm?
=]
u': 2 =) = 2 = o < o 2
0 s s 1 o = o0 = 8 3 q00 T Kg/em 1000
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DATI DEL PROVINO
D = 50,46 diametro del pravino (mm) €= 1,086 indice dei vuoti iniziale
ho = 20,00 altezza iniziale del provino (mm) n= 0,521 porosita
hf = 17,14 altezza finale del provino (mm) So = 95,01 saturazione %
= 1,789 peso di volume naturale (g/nma) Gs = 27 peso specif dei grani (g-’cmaj'
Wn = 38,21 contenuta d'acqua naturale (%) * {valore assunto)
DATI DA CURVA CARICHI / CEDIMENTI
Cc= 0,350 indice di compressione U'p = press. di precansolid. (kgiem™)
Cr = 0,054 indice di ricompressione OCR = grado di preconsolidazione
LEFENDA
T dbformazione % Cv coefliciente d1 consalidazione (G 7Sec)
myv coefficiente di cqmpressmim_a {cm2/kg) kv ceefficiente di permeabilita (cm/sec)
E medulo edometrico (Kg/em®) 150 tempi per raggiungere il 50% della consolidaz.
carico | cedimenti e my E tso Cv K
(Kgrern?) {mm) € (%) o€ (%) | indice dei vuoti (em®/kg) (Kg/om?) sec (emPreec) (cmisec)
0,00 1,086
0,25 0,021 0,11 0,105 1,084 4,20E-03 238,10
0,50 0,053 0,27 0,160 1,080 6,40E-03 156,25 42 4,53E-03 2,85E-08
1,00 0,173 0,87 0,600 1,068 1,20E-02 83,33 72 2,47E-03 2,90E-08
2,00 0,499 2,50 1,630 1,034 1,63E-02 61,35 78 1,78E-03 2 85E-08
4,00 1,122 5,61 3,115 0,969 1,56E-02 64.21
8,00 1,933 9,67 4,055 0,884 1,01E-02 | 9864 LABCRATORIO ANALISI
16,0 2,905 14,53 4,860 0,783 6,08E-03 164,61 L'ANALISTA
32,0 3,954 19,77 5,245 0,674 3,28E-03 305,05
16,0 3,837 19,19 -0,585 0,686 3,66E-04 H &M
4,00 3,519 17,60 -1,590 0.719 1,33E-03 Laboratario con sistema di gestione per la qualita
1.00 3167 15 84 1760 0.756 5 87E-03 certificato da ente accreditato
0,25 2,861 14,31 -1,530 0,788 2,04E-02
150 2001 8
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Aggiornamento della componente geologica, idrogeologica e sismica del Piano di Governo del Territorio 07/2025
PROVA EDOMETRICA = s
Cg ODRILL =u. - e
ASTM D 2435 - RACCOMANDAZIONI A.G.1.
Committente: Ecosphera S.r.l. Localita : Via Castello, Viadanica (BG) Data emissione: 08/08/22
Provenienza: sondaggio S1 Campione n“: C1 (indisturbato) Profondita: 3,0-36 m
Rapp. diprova n®: 274/22GD Sperimentatore: dr. M.Bertasa
cedimenti / log tempo
log tempo (sec)
1 10 100 1000 10000 100000 1000000
0,00
P
0,10 s
> Topgoabldl
= 0,20
E
- el
= ™
o 0,30
E T
-
8 o
0,40
'u“
h‘..’.‘
hn‘“*--l
0,50
0,60
cedimento / radice del tempo (min)
radice del tempo (min)
o] 5 10 15 20 25 30 35 40
0,000
Py,
0,100 \\w
s S P
T 0,200
E
9
E 0,300
£
<
Q
Q
0,400 \\
N““‘M».____.__h
0,500
0,600
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Aggiornamento della componente geologica, idrogeologica e sismica del Piano di Governo del Territorio

07/2025

PROVA EDOMETRICA i
ooom = ALG.L
ASTM D 2435 - RACCOMANDAZIONI A.G.I.
Committente: Ecosphera S.rl. Localita : Via Castello, Viadanica (BG) Data emissione: 08/08/22
Provenienza: sondaggio S1 Campione n®: C1 (indisturbato) Profondita: 3,0-36 m
Rapp. di Provan”: 274/22GD Sperimentatore: dr. M.Bertasa
gradino di carico (Kgiem?)| 0,25-05 | 05-1,0 | 1,0-2,0
N° empo bELLEs \=mpo ced mm cedmm | ced mm
minuti tempo secondi
0,00 0,021 0,053 0,173
1 0,15 0,39 g 0,025 0,078 0,246
2 0,20 0,45 12 0,026 0,082 0,259
3 0,30 0,55 18 0,027 0,087 0,278
4 0,40 0,63 24 0,028 0,091 0,289
5 0,50 0,71 30 0,029 0,093 0,297
6 0,67 0,82 40 0,030 0,096 0,307
7 0,83 0,91 50 0,030 0,098 0,314
8 1,00 1,00 60 0,031 0,100 0,321
9 1,33 1,15 80 0,032 0,103 0,331
10 1,67 1,29 100 0,033 0,106 0,339
11 2,00 1.41 120 0,033 0,108 0,345
12 2,50 1,58 150 0,034 0,111 0,354
13 3,00 1,73 180 0,035 0,113 0,360
14 4,00 2,00 240 0,036 0,116 0,372
15 5,00 2.24 300 0,036 0,119 0,382
16 6,00 2.45 360 0,037 0,122 0,390
17 7,00 2,65 420 0,037 0,124 0,398
18 8,00 2,83 480 0,038 0,125 0,401
19 9,00 3,00 540 0,038 0,127 0,408
20 10,00 3.16 600 0,039 0,128 0,410
21 12,00 3.46 720 0,039 0,131 0,418
22 15,00 3,87 900 0,040 0,134 0,426
23 18,00 4,24 1080 0,040 0,136 0,432
24 20,00 4,47 1200 0,041 0,137 0,436
25 25,00 5,00 1500 0,042 0,140 0,443
26 30,00 5.48 1800 0,042 0,142 0,448
27 40,00 6,32 2400 0,043 0,145 0,456
28 50,00 7,07 3000 0,043 0,148 0,461
29 60,00 7,75 3600 0,044 0,149 0,464
30 70,00 8,37 4200 0,044 0,151 0,467
31 80,00 8,94 4800 0,045 0,152 0,470
32 90,00 9.49 5400 0,045 0,153 0,472
33 100,00 10,00 6000 0,046 0,154 0,474
34 155,00 12,45 9300 0,047 0,157 0,481
35 200,00 14,14 12000 0,048 0,159 0,484
36 240,00 15,49 14400 0,049 0,161 0,487
37 300,00 17,32 18000 0,050 0,162 0,490
38 400,00 20,00 24000 0,051 0,165 0,494
39 500,00 22,36 30000 0,051 0,166 0,494
40 600,00 24,49 36000 0,052 0,167 0,494
41 700,00 26,46 42000 0,052 0,168 0,495
42 850,00 29,15 51000 0,053 0,169 0,496
43 1000,00 31,62 60000 0,053 0,171 0,497
44 1220,00 34,93 73200 0,054 0,172 0,498
45 1440,00 37,95 88400 0,054 0,173 0,499
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Aggiornamento della componente geologica, idrogeologica e sismica del Piano di Governo del Territorio

07/2025

2.4.2. PROVA TAGLIO DIRETTO

GgODRILL su

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

ASTM D 3080 - RACCOMANDAZIONI AGI

=“AlLG.I

RAPPORTO DI PROVA N°:

COMMITTENTE: Ecosphera S.r.l.

PROVENIENZA: sondaggio S1

275/22GD

CARATTERISTICHE DELLA PROVA

LOCALITA' :

CAMPIONE: €1 (indisturbato)

Via Castello, Viadanica (BG)

DATA: 08/08/2022

PROFONDITA': 3,0-3,6 m

SPERIMENTATORE : Dr.M. Bertasa

Tipo di prova: CONSOLIDATA DRENATA
Numero di provini: Ne 3
Velocita della prova: {mm/min}) 0,004
Cella di carico 2kN - AEP TSTM n°225943: (N} 0,001
trasduttore cedimenti verticali: ELE 215849 {mm} 0,001
trasduttore cedimenti orizzontali ELE 215843: {mm) 0,001
Provino Dimensioni Consolidamento Fase di Rottura
N H D-L [4] DH T o T
{mm} {mm) (KPa) {mm) (ore) (KPa) {mm) (KPa)
1 20 80 104,086 0,539 24 104,06 3,39 73.6
2 20 80 208,11 1,021 24 208,11 3,22 113,5
3 20 60 312,17 1,334 24 312,17 3,05 160,4
250
200
A
150
<
o
=
i A
100
A
50
0
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500
o (kPa)

UMIDITA'

PESO DI VOLUME SECCO
PESO DI VOLUME SATURO
SATURAZIONE

INDIGE DEI VUOTI
POROSITA'

PESO DI VOLUME MISURATO

PESO SPECIFICO (valore asssunto)

Wn=
Tn=
Yd =

Ysat. =

So=
€o=
n=
Gs =

38,33
1,788
1,293
1,814
95,04
1,089
0,521
2,70

(%)
{t'm®)
(t'm®)
(tm®)

%Yo

(gricm®)

PARAMETRI DETERMINAT! SU 3 PROVINI PARZIALMENTE RICOSTITUITI :

VALORE MEDIO SUI 3 PROVINI
VALORE MEDIO SUI 3 PROVINI

LABORATORIO ANALISI

L'ANALISTA

MR,

Laboratorio con sistema di gestione per la qualita
certificato da ente accreditato
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Aggiornamento della componente geologica, idrogeologica e sismica del Piano di Governo del Territorio

07/2025

e

Gg ODRILL su

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

ASTM D 3080 - RACCOMANDAZIONI AGI

=“AlL.G.I

RAPPORTQ DI PROVA N°:

COMMITTENTE: Ecosphera S.r.l.

PROVENIENZA: sondaggio S1

LCCALITA': Via Castello, Viadanica (BG) DATA:
CAMPIONE: €1 (indisturbato)

275/22GD

08/08/22

PRCFONDITA' 3,0- 3,6 m

SPERIMENTATORE : Dr.M. Bertasa

0,00

cedimento (mm) / radice del tempo (min)

radice dl tempo (min)

0 5 10 15 20 25 30

40

0,40 \

0,60 -

0,80

cedimento {mm)

1,20

1,40

1,60

260,00

sforzo di taglio / spostamento orizzontale

240,00
220,00

200,00

180,00

160,00

140,00

120,00 /
100,00

sforzo di taglio (KPa)

80,00

60,00

40,00
20,00

0,00

0,00

2,00 4,00 6,00 8,00 10,00

spostamento orizzontale (mm)

12,00

pag..2di 3

GEODRILL S.r.l. - LABORATORIO ANALISI - Via F.lli Bandiera n®° 2 -TREVIOLO (Bg) - Tel 035-6221296 - info@geodrill.it

ecosphera

Amministrazione comunale di Vi
INDAGINI GEOGNOSTICHE

adanica (BG)

18



Aggiornamento della componente geologica, idrogeologica e sismica del Piano di Governo del Territorio 07/2025
. . - 1984
PROVA DI TAGLIO DIRETTO ~ ALGrL
S UL ASTM D 3080 - RACCOMANDAZIONI AGI
COMMITTENTE: Ecosphera S.r.l. LCCALITA':  Via Castello, Viadanica (BG CAMPICONE:  C1 (indisturba 3,0-3,6 m
FASE DI CONSOLIDAZIONE FASE DI TAGLIO
— PROVINO1 | PROVINOZ | PROVINO 3 PROVINO 1 PROVING 2 PROVING 3
s carico vert carico vert carico vert carico vert. carico vert. carico vert.
104,06 kPa 208,11 kPa 312,17 kPa 104,06 kPa 208,11 kPa 312,17 kPa
cedimento | cedimento | cedimento Horiz. Horiz. Horiz. Horiz.
mm mm mm Displ. Stress Stress Stress
0,00 0,000 0,000 0,000 mm kPa kPa kPa
0,15 0,316 0,495 0,505 0,00 0,00 0,00 0,00
0,20 0,342 0,531 0,551 0,003 0,83 1,41 2,01
0,25 0,353 0,561 0,601 0,02 1,76 2,67 4,02
0,32 0,364 0,580 0,628 0,07 3,25 5,00 6,64
0,40 0,374 0,595 0,648 0,12 5,96 9,54 13,08
0,50 0,382 0,609 0,667 0,17 0.37 13,69 24 81
0,63 0,381 0,623 0,686 0.2 3.96 18.01 31.82
0,80 0,359 0,636 0,705 0.08 6.89 20.39 34 51
1,00 0,408 0,650 0,724 0,44 26,44 35,25 47,60
1,27 0,416 0,666 0,747 0,61 34,55 51,03 71,45
1,58 0,424 0,681 0,770 0,78 42,32 63,53 92,55
2,00 0,432 0,698 0,795 0.95 49 60 73.39 106,91
252 0,454 0,702 0.821 112 5405 6178 119,05
317 0,468 0,742 0,648 129 59.75 59,53 129,04
7,00 0,476 0,762 0,679 147 62,45 95,21 137,69
5,03 0,483 0,781 0811 1,65 65.27 99.69 43,84
6,35 0,490 0,802 0,946 1.83 66,91 102,85 48,52
3,00 0,495 0,823 0,983 2.00 68,75 105,76 52,50
9,45 0,458 0,839 011 2,18 70,13 07,81 55,23
1190 0,503 0,861 051 236 71,48 09,80 57,84
1500 0,507 0,883 090 2.53 72.48 10,91 59,07
1830 0,510 0,904 129 2.70 72.74 11,63 60,24
73,82 0,513 0,923 1,164 2.88 72,91 112,08 160,33
30,00 0515 0,939 195 3.05 7327 311 6042
37.80 0517 0,953 221 302 73.58 3,54 59 44
47562 0,518 0,964 241 3,39 73,61 3,20 57,45
60,00 0,520 0,972 1,256 3,56 73,48 111,82 155,29
76,00 0,521 0,979 1,268 3,73 73,18 110,48 152,76
95,00 0,502 0,963 1276 3.90 72.59 109,27 150,09
20,0 0,523 0,987 1,283 407 7277 107,35 149,74
51,0 0,525 0,991 289 4,24 72,50 05,68 46,90
90,0 0,526 0,994 284 4,42 72,63 03,82 44,75
240,0 0,528 0,998 299 459 72.34 03,16 43,71
302,0 0,529 1,001 305 4,77 72.06 02,40 42,46
381,0 0,531 1,005 1,310 4,94 72,00 101,57 140,87
480,0 0,532 007 314 512 72.24 100,67 138,82
05,0 0,534 011 319 5.30 7215 99.94 137,45
762.0 0,535 013 323
960,0 0,536 1,016 1,307
1080,0 0,537 1,017 1,329
T260,0 0,538 1019 1,332
1440,0 0,539 1,021 1,334
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Aggiornamento della componente geologica, idrogeologica e sismica del Piano di Governo del Territorio

07/2025

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

ASTM D 3080 - RACCOMANDAZIONI AGI

COMMITTENTE: Ecosphera S.r.l. LOCALITA': Via Castello, Viadanica (BG) DATA:

PROVENIENZA: sondaggio $1

CAMPIONE: €1 (indisturbato)

08/08/22

PROFONDITA': 3,0 -3,6 m

CARATTERISTICHE DELLA PROVA CARATTERISTICHE DELLA STRUMENTAZIONE
Tipo di prova: CONSOLIDATA DRENATA |Cella di carico 2kN - AEP TSTM n°225943: (kN) 0,001
Numero di provini: N° 3 trasduttore cedimenti verticali: ELE 215549 (mm}) 0,001
Velocita della prova: {mm/min) 0,004 trasduttore cedimenti orizzontali ELE 215843: (mm} 0,001
Provino Dimensioni Consolidamento Fase di Rottura
N H D-L [} DH T [s] of T
(mm) {mm) (KPa) (mm) (ore) (KPa) (mm} (KPa)
1 20 60 104,06 0,539 24 104,06 3,39 73,61
2 20 60 208,11 1,0205 24 208,11 3,22 113,52
3 20 60 312,17 1,334 24 312,17 3,05 160,39

RISULTATI VALORI DI PICCO

COESIONE

ANGOLO DIATTRITO

€= 29 kPa
o' = 22,6°  gradi

ecosphera

Amministrazione comunale di Viadanica (BG)
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Aggiornamento della componente geologica, idrogeologica e sismica del Piano di Governo del Territorio

07/2025

PROVENIENZA: sondaggio S1

RAPPORTO DI PROVA N°

CAMPIONE: C2 (indisturbato}

276/22GD

CARATTERISTICHE DELLA PROVA

PROFONDITA'; 6,0-6,6 m

SPERIMENTATORE : Dr.M. Bertasa

e PROVA DI TAGLIO DIRETTO ITKLer.
E ! ASTM D 3080 - RACCOMANDAZIONI AGI
COMMITTENTE: Ecesphera S.r.l. LOCALITA': Via Castello, Viadanica (BG) DATA: 08/08/2022

Tipo di prova: CONSOLIDATA DRENATA
Numero di provini: Ne 3
Velocita della prova: (mm/min) 0,004
Cella di carico 2kN - AEP TSTM n°225943: {N) 0,001
trasduttore cedimenti verticali: ELE 215849 (mm) 0,001
trasduttore cedimenti orizzontali ELE 215843: (mm) 0,001
Provino Dimensioni Consolidamento Fase di Rottura
N H D-L o DH T 51 of T
{mm) (mm) (KPa) (mm) (ore) (KPa) (mm) (KPa)
1 20 60 104,06 0,650 24 104,06 3,73 84,9
2 20 60 208,11 0,828 24 208,11 6,02 146,9
3 20 60 312,17 1,084 24 312,17 6,20 216,1
250
A
200
150 'y
w
o
2=
100
A
50
0
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500
o (kPa)

UMIDITA Wn = 20,34 (%)
PESO DI VOLUME MISURATO Tn = 1,970 (T/ma)
PESO DI VOLUME SECCO Td = 1,837 (t/m3)
PESO DI VOLUME SATURO Ysat. = 2,031 (tm®%)
SATURAZIONE So= 84,58 %
INDICE DEI VUOTI €y- 0,649

POROSITA' ns= 0,394

PESO SPECIFICO {valare asssunto) Gs = 2,70 (griem®)

PARAMETRI DETERMINATI SU 3 PROVINI RICOSTITUITI AL PASSANTE 4,75 mm :

VALORE MEDIO SUI 3 PROVINI
VALORE MEDIO SUI 3 PROVINI

LABORATORIO ANALISI

L'ANALISTA

MReRAe.

Laboratorio con sistema di gestione per la qualita

certificate da ente accreditato

&

1SO 9001

qunce manaciwens s 8

8185
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Aggiornamento della componente geologica, idrogeologica e sismica del Piano di Governo del Territorio 07/2025
. = el 1954
Jmee PROVA DI TAGLIO DIRETTO  |I'iiex
i ASTM D 3080 - RACCOMANDAZIONI AGI
COMMITTENTE: Ecosphera S.r.l. LOCALITA': Via Castello, Viadanica (BG) DATA: 08/08/22
PROVENIENZA: sondaggio S1 GCAMPIONE: C2 (indisturbato) PRCFONDITA' 6,0 - 6,6 m
RAPPORTO DIPROVAN°:  276/22GD SPERIMENTATORE : Dr.M. Bertasa
cedimento (mm} / radice del tempo (min)
radice dl tempo (min)
0 5 10 15 20 25 30 35 40
0,00
0,20
E
H 0,40
2 \
$ 0860 \
£ \\_\
=
@
© 0,80 \ -
1,00 -
‘-"-5----__.__A
1,20
sforzo di taglio / spostamento orizzontale
260,00
240,00
220.00 ————
200,00
‘"
180,00
5 160,00 4
—é, 140,00 // -
5 120,00 -
o / el
N 100,00
£ gp.oo // e
7] : //(
60,00 /
40,00
20,00
0.00
0,00 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00 12,00
spostamento orizzontale (mm)
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Aggiornamento della componente geologica, idrogeologica e sismica del Piano di Governo del Territorio

07/2025

= PROVA DI TAGLIO DIRETTO -~ ALG.I
i — ASTM D 3080 - RACCOMANDAZIONI AGI
COMMITTENTE: Ecosphera S.r.l. LOGCALITA': Via Castello, Viadanica (BG CAMPIONE: C2 (indisturba!6,0 - 6,6 m
FASE DI CONSOLIDAZIONE FASE DI TAGLIO
tempo PRQVINO 1 PRQVINO 2 PHQVINO 3 PHQVINO 1 PHQV\NO 2 PHQV\NO 3
Friniitl carico vert. carico vert. carico vert. carico vert. carico vert. carico vert.
104,06 kPa 208,11 kPa 312,17 kPa 104,06 kPa 208,11 kPa 31217 kPa
cedimento | cedimento | cedimento Horiz. Horiz. Horiz. Horiz.
mm mm mm Displ. Stress Stress Stress
0,00 0,000 0,000 0,000 mm kPa kPa kPa
0,15 0,427 0,480 0,610 0,00 0,00 0,00 0,00
0,20 0,453 0,526 0,677 0,003 0,93 1,18 2,04
0,25 0,464 0,543 0,699 0,02 2,16 2,12 3,81
0,32 0,475 0,557 0,717 0,07 4,41 5,34 9,48
0,40 0,485 0,570 0,732 0,12 7,11 9,68 14,35
0,50 0,493 0,581 0,746 0,17 10,24 11,91 19,44
0,63 0,512 0,597 0,760 0,22 13,58 17,42 24,81
0,80 0,526 0,611 0,774 0,28 20,71 25,87 30,57
1,00 0,534 0,622 0,788 0,44 31,47 36,28 40,37
1,27 0,540 0,632 0,802 0,61 38,68 47,36 55,31
1,58 0,550 0,644 0,815 0,78 49,43 59,43 70,17
2,00 0,559 0,655 0,829 0,95 5541 71,08 88,33
2,52 0,569 0,668 0,844 1,12 63,71 83,66 105,62
3,17 0,579 0,680 0,859 1,29 68,10 92,01 118,60
4,00 0,587 0,693 0,876 1,47 73,68 00,71 129,90
5,03 0,594 0,705 0,893 1,65 7515 05,80 139,40
.35 0,601 0,717 0,911 1,83 77,06 09,52 145,44
8,00 0,606 0,729 0,930 2,00 78,23 115,11 156,05
9,45 0,610 0,738 0,944 2,18 79,12 118,47 162 86
11,90 0,614 0,750 0,963 2,36 80,12 121,23 168,94
15,00 0,618 0,761 0,981 2,53 80,16 123,65 174,31
18,90 0,621 0,771 0,999 2,70 81,41 126,44 178,66
23,82 0,624 0,781 1,015 2,88 82,56 128,21 181,03
30,00 0,626 0,788 1,028 3,05 84,45 131,71 186,15
37,80 0,628 0,795 1,039 3,22 84,14 133,36 188,76
47,62 0,629 0,800 1,048 3,39 84,74 135,16 182,76
60,00 0,631 0,804 1,054 3,56 84,65 136,25 195,04
/6,00 0,632 0,807 1,060 3,73 85,07 137,79 197,70
95,00 0,633 0,810 1,064 3,90 34,71 138,69 199,85
1200 0,634 0,812 ,068 4,07 84,96 39,33 200,89
151.0 0,636 0,814 070 4,24 85,16 40,46 202,95
190,0 0,637 0,816 073 4,42 84,34 40,68 204,21
2400 0,639 0,819 1,076 4,59 85,16 141,37 205,96
302,0 0,640 0,820 1,077 4,77 85,25 142,80 207,53
381,0 0,642 0,822 1,079 4,94 85,65 143,51 208,55
480,0 0,643 0,823 1,081 512 85,89 144,47 210,24
605,0 0,645 0,825 1,082 530 85,87 144,97 211,26
7620 0,646 0,824 1,079 5,48 86,42 145,86 212,48
960,0 0,647 0,827 1,085 5,66 85,98 146,35 213,89
1080,0 0,648 0,828 1,086 5,84 85,87 146,55 214,40
1260,0 0,649 0,829 1,087 6,02 85,89 147,08 215,44
1440,0 0,650 0,828 1,084 6,20 85,71 46,36 216,46
6,38 85,65 46,24 216,29
6,56 85,27 45,81 215,80
6,74 85,42 45,79 215,60
592 85,80 45 66 214 96
7,09 85,07 44,84 214,07
7,28 85,38 144,65 213,37
7,45 84,91 144,02 212,57
7,64 8431 143,21 211,56
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Aggiornamento della componente geologica, idrogeologica e sismica del Piano di Governo del Territorio

07/2025

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

ASTM D 3080 - RACCOMANDAZIONI AGI

COMMITTENTE: Ecosphera S.r.l.

PROVENIENZA: sondaggio S1

LOCALITA:

Via Castel

llo, Viadanica (BG)

CAMFIONE: C2 (indisturbato)

DATA: 08/08/22

PROFONDITA': 6,0 - 6,6 m

CARATTERISTICHE DELLA PROVA

CARATTERISTICHE DELLA STRUMENTAZIONE

Tipo di prova: CONSOLIDATA DRENATA |Cella di carico 2kN - AEP TSTM n°225943: (kN) 0,001
Numero di provini: Ne 3 trasduttore cedimenti verticali: ELE 215849 (mm) 0,001
Velocita della prova: {mm/min}) 0,004 trasduttore cedimenti orizzontali ELE 215843: {mm) 0,001
Provino Dimensioni Consolidamento Fase di Rottura
N H D-L o] DH T o &t T
{mm) (mm) (KPa) {mm) (ore) (KPa) {mm) (KPa)
1 20 60 104,06 0,65 24 104,06 3,73 84,88
2 20 60 208,11 0,828 24 208,11 6,02 146,88
3 20 60 312,17 1,084 24 312,17 6,2 216,08
RISULTATI VALORI DI PICCO
COESIONE C'= 18 kPa
ANGOLC DI ATTRITC &' 32,2° gradi

ecosphera

Amministrazione comunale di Viadanica (BG)
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2.4.3. GRANULOMETRIA E LIMITI DI ATTEMBERG
ANALIS| GRANULOMETRICA N—
G ODRILL s per setacciatura e sedimentazione e A.L.G.I.
ASTM D422 - RACCOMANDAZION! A.G.1L
Committente: Ecodphera S.r.l. Localitd : Via Castello, Viadanica (BG) Data emissione:  08/08/2022
Provenienza  sondaggio $1 Campione n°: €1 {ind.) Profondita: 3.0-36m
Rapporto di Prova n°: 270/22GD Sperimentatore:  Dr.M. Bertasa
Diametro (mm)
100 10 1 0.1 0,01 0,001 0,0001
100
™
N T N
90 N ~— I N
N NHEAN
80 S
h AN
70 N \\
g Ny
Q
£ 50 RN
2 10 A\ N
o]
o
30 n
20 \\ n
10 N
0
c |60 mm GHIAIA 2mm SABBIA oosmm  LIMO | g00zmm - ARGILLA AGI
c| 75 mm GHIAIA | 475 mm SABBIA 00mm  LIMO | 0,605 mm ARGILLA | ASTM
SETAGCIATURA AEROMETRIA DIAMETRO mm
diametro % cumulativa | % cumulativa 9% tratienuto diametro % cumulativa Diamelro massimo D max 31,1
mm trattenuto passanie ? equivalente passante Diametro passante 60% Dgg 0,018
100 0,00 100,00 0,00 0,06 79,04 Diamelro passante 50% Dsq 0.0079
37,5 0,00 100,00 0,00 0,04 72,66 Diametro passante 30% Dsg 0,0015
19 3,34 96,66 3,34 0,03 68,84 Diametro passante 10% Dyg
9,52 7,19 92 81 3,86 0,02 61,19 COEFFICIENTI
4,75 9,18 90,82 1,99 0,012 54,82 UNIFORMITA"  Dgy/ Dyg U=
2 11,98 88,02 2,80 0,007 48,44 CURVATURA Dy /Dg'Dyy  C o
0.85 13,59 86,41 1,61 0,0045 43,34 PERMEAB. {cm/sec) Dy, K< | 1,0E-08
0,425 14,45 85,55 0,86 0,0029 38,24 PARAMETRI DETERMINATI
0,25 14,94 85,06 0,48 0,002 33,78 PESO DI VOL. ¥ naturale (g/cma) 1,788
0,125 1542 84,58 0,48 0,0013 29,32 PESQ DI VOL. ¥ secco (g/em®) 1,293
0,075 15,86 84,14 0.45 PESO DI VOL. ¥ saturo  {g/icm®) 1,814
< 0.075 100,00 0,00 84,14 SATURAZIONE % 5, 95,04
INDICE DEI YUOTI €y 1.089
AG.L. ASTM POROSITA n 0,521
CLASSE GRANULOMETRICA % CLASSE GRANULOMETRICA % PESO SPECIFICO (valore assunte) GS 2,700
CICTTOLI: CIOTTOLI: UMIDITA' CAMPIONE % Wn 38,33
GHIAIA : 11,98 GHIAIA : 9,18 CLASSIFICAZIONI
SABBIA : 8,98 SABBIA : 6,68 CNR UN! 11531-1:
LIMO : 45,26 LIMO: 38,77
ARGILLA : 33.78 ARGILLA : 44 38
DENOMINAZIONE A.G.1.: DENOMINAZIONE ASTM.: LABORATORIO ANALISI
) ] o ) ] L'ANALISTA
limo con argilla ghiaioso argilla con limo
debolmente sabbioso ghiaiosa sabbiosa z..-( BLM
Laboratorio con sistema di gestione per la qualita
NOTE - OSSERVAZIONI certificato da ente accreditato
Campione indisturbato in fustella tipo Shelby ASACERT
150.200,1 BhE
\\ fuso liquefacibilita - we ]
GEODRILL S.t.l. - Via F.lli Bandiera n°2 -TREVIOLO (Bg) -Tel 035-6221296 - info@geodrill.it
ecosphera
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m LIMITI DI ATTERBERG =4 &
GgODRILL w1 ASTM D 4318 - RACCOMANDAZIONI A.G.1. - ST
Committente: Ecocdphera S.r.l. Localita : Via Castello, Viadanica (BG} Data emissione:  08/08/2022
Provenienza  sondaggio S1 Campione n°:  C1 (ind.) Profondita: 30-36 m
Rapporto di Prova n*: 271/22GD Sperimentatore:  Dr.M. Bertasa
Limite Liguido
70 pravino 1 provino 2 provinog 3
65 tara 1,03 0.98 1,11
in umido 35,19 35,04 35,11
= 80 fin secco 23,33 23,42 23,7
=~ W% 53,18 51,78 50,51
® 55
5 * F Ne calpi 18 23 27
£ 50 -
2 Limite Plastico
45 provino 1 provino 2
40 tara 0.98 1,02
10 100 in umido 20,48 20,33
leg n° colpi fin secco 186,33 16,19
W% 27.04 27,29
LEGENDA CARTA DI PLASTICITA LIMITI DI ATTERBERG
8 CAMPIONE ANALIZZATO=  CH Limite Liquido LL. % 51,20
ML Limi inorganici, limi argillosi, sabbie mollto fini Imose Limite Plastico L.P. % 27,16
oL Limi organici e argille-limi organici di bassa plasticita Indice di Plasticita I.P. % 24,04
cL Argille inorganiche di media bassa plasticity; argille umidita campicne Wn % 38,33
limosa sabbiose o ghiaiose Indice di Consistenza 1.C. 0,54
MH Limi inorganici, limi argillosi,
CH Argille incrganiche di alta plasticita
OH Argille organiche e argille limose di media-alta plasticita
CARTA DI PLASTICITA’
70
60
g . l/
& /
£ 40 e
2 CL CL CH L~
g /
o 30 -
5 i /
Q
(%)
T 20 /’L
- MH - OH
” CL LML prd
~ ML + OL
0
0 10 20 30 40 50 60 70 80 80 100 110
Limite di Liquidita, L.L.(%)
LABCRATORIO ANALISI
L'ANALISTA
NOTE - O8SERVAZIONI E ok
Campione indisturbato in fustella tipo Shelby H " m
Laboratorio con sistema di gestione per la qualita
certificato da ente accreditato
@ ASACERT
GECDRILL S.r.l. - Via F.lli Bandiera n°2 -TREVIOLO (Bg) -Tel 035-6221296 - info@gecdrill.it

ecosphera
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- ANALISI GRANULOMETRICA
GLODRILL 1 per setacciatura e sedimentazione
ASTM D422 - RACCOMANDAZIONI A.G.L
Committente: Ecodphera S.r.l. Localita : Via Castelle, Viadanica (BG) Data emissione:  08/08/2022
Provenienza  sondaggio S1 Campione n*: €2 {ind.) Profondita: 6,0-6,6 m
Rapporto di Prova n®: 272/22GD Sperimentatore:  Dr.M. Bertasa
Diametro (mm}
100 10 1 0,1 0,01 0,001 0,0001
100 " N n
N
90 N N
80 SN
70 AN A
- | N N
2 ol _ . N
Q
'g 50 .
] Ay i
E 40 X oy i
30 . Sy
20 \ iy
10 \ N
0 - N
C | 80 mm GHIAIA 2mm SABBIA oo6mm [ IMO | 0,002mm  ARGILLA AGI
G|7smm GHIAIA [4.75mm SABBIA oo75mm  LIMO | 0.005mm ARGILLA | asTm
SETACCIATURA AEROMETRIA DIAMETRO mm
diametro % cumulativa | % cumulativa o —_ diametro % cumulativa Diametro massimo D max 56,8
mm trattenuto passanie ° equivalente passante Diametro passante 60% Dgq 51
100 0,00 100,00 0,00 0,06 30,45 Diametro passante 50% Dsp 2,0000
37,5 10,95 89,05 10,95 0,04 27,50 Diametro passante 30% Dgq 0,0560
19 21,32 78,68 10,37 0,03 26,03 Diametro passante 10% Dyg 0,0016
9,52 3275 87.25 11,43 0,02 22,59 COEFFICIENTI
4,75 40,64 59,36 7,88 0,012 19,65 UNIFORMITA'  Dgy/ Dyp U =| 3,2E+03
2 50,05 49,95 9,41 0,007 17,68 CURVATURA  Dsy"/ Dgy'Dyg C=| 3,8E-01
0,85 57,36 42,64 zan 0,0045 15,23 PERMEAB. (cmisec) D, K= | 2,6E-06
0,425 61,40 38,60 4,04 0,0029 12,77 PARAMETRI DETERMINATI
0,25 63,61 36,39 2,21 0,002 10,81 PESO DI VOL. ¥ naturale {g/cm®) 1,970
0,125 65,54 34,46 1,83 0,0013 9.08 PESQ DI VOL. v secco {g/cm?) 1,637
0,075 67,58 32,42 2,04 PESO DI VOL. ¥ saturo  (g/em®) 2,031
< 0.075 100,00 0,00 32,42 SATURAZIONE % S, 84,58
INDICE DEI VUOTI €q 0,649
AG.L ASTM POROSITA' n 0,394
CLASSE GRANULOMETRICA % CLASSE GRANULOMETRICA % PESO SPECIFICO (valore assunta) Gs 2,700
CIOTTOLI: CIOTTOLI: UMIDITA' CAMPIONE % Wn 20,34
GHIAIA : 50,05 GHIAIA : 40,64 CLASSIFICAZIONI
SABBIA : 19,49 SABBIA : 26,94 CNR UNI 11531-1:
LIMO : 19,65 LIMO : 16,70
ARGILLA : 10,81 ARGILLA : 18,72
DENOMINAZIONE A.G.1.: DENCMINAZIONE ASTM.: LABCRATORIO ANALISI
L'ANALISTA
T i - ghiaia con sabbia
ghiaia limosa sabbiosa argillosa : i o A
limesa argillosa H W
Laboratorio con sistema di gestione per la quality
NOTE - OSSERVAZIONI certificato da ente acereditato
Campione indisturbato in fustella tipo Shelby
1SO
it
\\ fuso liquefacibilita
GEOCDRILL S.r.l. - Via F.lli Bandiera n°2 -TREVIOLO (Bg) -Tel 035-6221296 - info@gecdrill.it

ecosphera
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m LIMITI DI ATTERBERG =4 &
GEODRILL <u ASTM D 4318 - RACCOMANDAZION! A.G.L Sl s
Committente: Ecocdphera S.r.l. Localita : Via Castello, Viadanica (BG} Data emissione:  08/08/2022
Provenienza  sondaggio S1 Campione n°: €2 (ind.) Profondita: 6,0-6,6 m
Rapporto di Prova n°: 273/22GD Sperimentatore:  Dr.M. Bertasa
Limite Liguido
50 pravino 1 provino 2 provinog 3
45 tara 0,96 1.04 1,11
in umido 35,22 35,28 35,16
= 40 fin secco 25,94 26,31 26,45
=~ b Py W% 37,15 35,50 34,37
® 35 3
5 7 20 26 31
£ 30
? Limite Plastico
25 provino 1 provino 2
20 tara 1.00 1,01
10 100 in umido 19,34 20,06
leg n° colpi fin secco 186,33 16,92
W% 19,63 19,74
LEGENDA CARTA DI PLASTICITA LIMITI DI ATTERBERG
8 CAMPIONE ANALIZZATO=  CL Limite Liquido LL. % 35,60
ML Limi inorganici, limi argillosi, sabbie mollto fini Imose Limite Plastico L.P. % 19,69
oL Limi organici e argille-limi organici di bassa plasticita Indice di Plasticita I.P. % 15,91
cL Argille inorganiche di media bassa plasticity; argille umidita campicne Wn % 20.34
limosa sabbiose o ghiaiose Indice di Consistenza 1.C. 0,96
MH Limi inorganici, limi argillosi,
CH Argille incrganiche di alta plasticita
OH Argille organiche e argille limose di media-alta plasticita
CARTA DI PLASTICITA’
70
60
g . l/
& /
£ 40 ~
2 CL CL CH L~
g /
o 30 -
3 /
@
& A
E 20 = /
MH - OH
” CL LML 7
~ ML | OL
0
0 10 20 30 40 50 60 70 80 80 100 110
Limite di Liquidita, L.L.(%)
LABCRATORIO ANALISI
L'ANALISTA
NOTE - O8SERVAZIONI E ok
Campione indisturbato in fustella tipo Shelby H " m
Laboratorio con sistema di gestione per la qualita
certificato da ente accreditato
@ ASACERT_
GECDRILL S.r.l. - Via F.lli Bandiera n°2 -TREVIOLO (Bg) -Tel 035-6221296 - info@gecdrill.it

ecosphera

Amministrazione
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3. INDAGINE 03
3.1. PROVE PENETROMETRICHE

3.1.1. DP1

Ecosphera S.r.l. - Via Malogno, 2 - Palazzolo sull'Oglio (BS)

Dott. Geol. Marco Carraro n. 701 0.G.L.

Committente: Comune di Viadanica (BG)

Descrizione: Progetto parcheggio Piazza Marconi
Localita: P.zza Marconi cap. 24060 Viadanica (BG)

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA

Data: OTTOBRE 1995

Numero di colpi penetrazione punta
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100

33
36
39
4.2
4.5
4.8
51
5.4
57
6.0
6.3
6.6
6.9
7.2
75
7.8
8.1
8.4
87
9.0
9.3
9.6
9.9
10.2
105
10.8
T1L
11.4

Profondita (m)

Dati tecnici prova

Penetrometro: Pagani TG 63-200

Massa battente: 73 kg

Altezza di caduta maglio: 75 cm

Punta diam. 50,5 mm con angolo di 60 gradi

Aste diam. 34 mm.

Impresa esecutrice
GEOPROVE S.R.L.

ecosphera

Amministrazione comunale di Viadanica (BG)
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3.1.1. DP2

Ecosphera S.r.l. - Via Malogno, 2 - Palazzolo sull'Oglio (BS)
Dott. Geol. Marco Carraro n. 701 O.G.L.

Committente:
Descrizione:
Localita:

Comune di Viadanica (BG)

Progetto parcheggio Piazza Marconi
P.zza Marconi cap. 24060 Viadanica (BG)

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA

Data: OTTOBRE 1995

DP2

Profondita (m)
(58]
w

10.2
10.5
10.8
111
11.4

Numero di colpi penetrazione punta

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100

Dati tecnici prova
Penetrometro: Pagani TG 63-200
Massa battente: 73 kg

Altezza di caduta maglio: 75 cm

Punta diam. 50,5 mm con angolo di 60 gradi
Aste diam. 34 mm.

Impresa esecutrice

GEOPROVE S.R.L.

ecosphera

Amministrazione comunale di Viadanica (BG)
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3.1.2. DP3
Ecosphera S.r.l. - Via Malogno, 2 - Palazzolo sull'Oglio (BS) PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DP3
Dott. Geol. Marco Carraro n. 701 O.G.L.
Committente: Comune di Viadanica (BG) Data: OTTCBRE 1995
Descrizione: Progetto parcheggio Piazza Marconi
Localita: P.zza Marconi cap. 24060 Viadanica (BG)
Numero di colpi penetrazione punta
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100
0.3 1
06 1/ | T i :
0.9 mlw 1 i :
12 W2 B i :
1.5 Fae B s i
1.8 m2 e i .
2.1 e B il :
2.4 FE T . i
2.7 BWW . T i i
3.0 === e i i
T 33 T - i
5 36 )
2 3.9 15
‘3 4.2 "
o 4.5
4.8 N B N ’
5.1 | T = i
5.4 e T i i
5.7 i i T i ’
6.0
6.3 T T i :
6.6 =~ . k
6.9
7.2 N T . i
7.5 == i ’
7.8 = T i i
8.1
8.4 T i :
8.7 = T . :
9.0 i B . .
9.3 - . .
9.6 i T I :
9.9
10.2 e T i :
10.5 | T i :
10.8 [ T i .
11.1 e T . .
11.4
Dati tecnici prova Impresa esecutrice
Penetrometro: Pagani TG 63-200 GEOPROVE S.R.L.
Massa battente: 73 kg
Altezza di caduta maglio: 75 cm
Punta diam. 50,5 mm con angolo di 60 gradi
Aste diam. 34 mm.
ecosphera
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3.1.3. DP4

Ecosphera S.r.l. - Via Malogno, 2 - Palazzolo sull'Oglio (BS)

Dott. Geol. Marco Carraro n. 701 O.G.L.

Committente:
Descrizione:

Comune di Viadanica (BG)

Progetto parcheggio Piazza Marconi
Localita: P.zza Marconi cap. 24060 Viadanica (BG)

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA

Data: OTTOBRE 1995

DP 4

Numero di colpi penetrazione punta
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100

0.3

0.6

0.9

1.2

1.5

1.8

2.1

2.4

2.7

3.0

33

3.6

3.9

4.2

Profondita (m)

4.5

4.8

5.1

5.4

5.7

6.0

6.3

6.6
6.9
7.2
7.5
7.8
8.1
8.4
8.7

9.0

9.3

9.6

9.9

10.2

10.5

10.8

111

11.4

Dati tecnici prova

Penetrometro: Pagani TG 63-200

Massa battente: 73 kg

Altezza di caduta maglio: 75 cm

Punta diam. 50,5 mm con angolo di 60 gradi
Aste diam. 34 mm.

Impresa esecutrice

GEOPROVE S.R.L.

ecosphera
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3.14. DP5

Ecosphera S.r.l. - Via Malogno, 2 - Palazzolo sull'Oglio (BS)

Dott. Geol. Marco Carraro n. 701 O.G.L.

Committente:
Descrizione:

Comune di Viadanica (BG)

Progetto parcheggio Piazza Marconi
Localita: P.zza Marconi cap. 24060 Viadanica (BG)

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA

Data: OTTOBRE 1995

DP5

Numero di colpi penetrazione punta
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100

0.3

0.6

0.9

1.2

1.5

1.8

2.1

2.4

2.7

3.0

33

3.6

3.9

4.2

Profondita (m)

4.5

4.8

5.1
5.4
5.7

6.0

6.3

6.6

6.9
7.2
7.5
7.8

8.1

8.4

8.7

9.0

9.3

9.6

9.9

10.2

10.5

10.8

111

11.4

Dati tecnici prova

Penetrometro: Pagani TG 63-200

Massa battente: 73 kg

Altezza di caduta maglio: 75 cm

Punta diam. 50,5 mm con angolo di 60 gradi
Aste diam. 34 mm.

Impresa esecutrice

GEOPROVE S.R.L.

ecosphera
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3.1.5. DP6

Ecosphera S.r.l. - Via Malogno, 2 - Palazzolo sull'Oglio (BS)
Dott. Geol. Marco Carraro n. 701 O.G.L.

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA

Committente: Comune di Viadanica (BG) Data: OTTCBRE 1995
Descrizione: Progetto parcheggio Piazza Marconi
Localita: P.zza Marconi cap. 24060 Viadanica (BG)
Numero di colpi penetrazione punta
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 &5 90 95 100
E
“T
= T T, o 5
b
= || " [ =
£
<
[
8.4 T B i
8.7
9.0
9.3
9.6
g9
10.2
10.5
10.8
11.1
11.4

Dati tecnici prova

Penetrometro: Pagani TG 63-200
Massa battente: 73 kg

Altezza di caduta maglio: 75 cm

Punta diam. 50,5 mm con angolo di 60 gradi

Aste diam. 34 mm.

Impresa esecutrice

GEOPROVE S.R.L.

ecosphera
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4. INDAGINE 04

4.1. TRINCEA ESPLORATIVA

g

Trincea T1 eseguita nel sito

Stratigrafia
0,00-2,30 m argille limose consistenti con piccoli e rari
frammenti litoidi (calcarei)

Misure Cu con pcket penetrometer: 2,0-2,5 Kg/cmg
Misure Cu con vane teste = 1,8-2,3 Kg/cmq

ecosphera
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5. INDAGINE 05

5.1. TRINCEA ESPLORATIVA

Shancamento nel cantiere limitrofo (Volpi Mario), 2010

Stratigrafia
0,00-4,00 m argille limose consistenti con piccoli e rari
frammenti litoidi (calcarei)

Si evidenziano ristagni idrici per scarsa capacita di drenaggio
dei terreni.

Le litologie riscontrate rilevate nei due cantieri risultano molto
simile.

ecosphera
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