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Aggiornamento della componente geologica, idrogeologica e sismica del Piano di Governo del Territorio 11/2023

1. INDAGINI SISMICHE HVSR

1.1. INDAGINE HVSR_1

winMASW & HoliSurface - Surface Waves & Beyond file:///]:/Geotecnica/Prov_BG/VIADANICA/2022/via%20castello%...

winMASW & HoliSurface: Horizontal-to-Vertical Spectral Ratio

Dataset: 2022-07-12_15-56HVSR20viadanica.seg2

DATA ACQUISITION

Date and time:

DATA PROCESSING

Date: 13 7 2022

Time: 10 5

Sampling frequency (Hz): 64

Window length (sec): 20

HVSR computation: quadratic mean

Minimum frequency soundly determined [10 cycles]: 0.5Hz
Length of analysed dataset (min): 20.0

Tapering (%): 3

Smoothing (%): 15

SESAME criteria

In the following the results considering the data in the 1.7-20.0Hz frequency range
Peak frequency (Hz): 3.4 (30 .5)

Peak HVSR value: 5.3 (30.4)

=== Criteria for a reliable H/V curve

#1. [f0> 10/Lw]: 3377 > 0.5 (OK)
#2. [nc > 200]: 7226 > 200 (OK)

#3. [f0>0.5Hz; sigmaA(f) < 2 for 0,560 < £ < 2f0] (OK)

=== Criteria for a clear H/V peak {at least 5 should be fulfilled) =

#1. [exists {- in the range [f04, 0] | AH/V(f-) < A0/2]: yes (considering standard deviations), at frequency 1.2Hz (OK)
#2. [exists f+ in the range [f0, 4f0] | AH/V(f+) < A0/2]: yes, at frequency 5.6Hz (OK)

#3.[A0> 2]: 5.3 > 2 (OK)

#4. [fpeak[Ah/v(f) a sigmaA(f)] = 0 3 5%]: (OK)

#5. [sigmaf < epsilon(f0)]: 0.491 > 0.169 (NO)

#6. [sigmaA(f0) < theta(f0)]: 0.996 < 1.58 (OK)

Please, be aware of possible industrial/man-induced peaks or spurious peaks due to meaningless numerical instabilities.

Remember that SESAME criteria should be considered in a flexible perspective and that if you modify the processing parameters the results may change.
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Aggiornamento della componente geologica, idrogeologica e sismica del Piano di Governo del Territorio

11/2023

winMASW & HoliSurface - Surface Waves & Beyond

original HVSR curves [107]
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To model the HYSR {also jointly with MASW or ReMIESAC data), go 1o the "Velocity Spectrum/a, Modeling & Picking” panels and upload the saved HY curve
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Aggiornamento della componente geologica, idrogeologica e sismica del Piano di Governo del Territorio 11/2023

winMASW & HoliSurface - Surface Waves & Beyond file:///):/Geotecnica/Prov_BG/VIADANICA/2022/via%20castello%. ..
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Aggiornamento della componente geologica, idrogeologica e sismica del Piano di Governo del Territorio 11/2023

winMASW & HoliSurface - Surface Waves & Beyond file://11:/Geotecnica/Prov_BG/VIADANICA/2022/via%20castello%. ..
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Aggiornamento della componente geologica, idrogeologica e sismica del Piano di Governo del Territorio

11/2023

1.2. INDAGINE HVSR_2

winMASW & HoliSurface: Horizontal-to-Vertical Spectral Ratio

Dataset: 2023-11-17_12-10HVSR10Viadanica.seg2

DATA ACQUISITION

Date and time:

DATA PROCESSTNG

Date: 20 11 2023

Time: 11 36

Sampling frequency (Hz): 64

‘Window length (sec): 20

HVSR computation: quadratic mean

Minimum frequency soundly determined [10 cycles]: 0.5Hz
Length of analysed dataset (min): 10.0

Tapering (%): 5

Smeoothing (%): 15

H SESAME criteria #HHHHHEHHEHIHERHEHERHEHE

Tn the following the results considering the data in the 3.0-13.0Hz frequency range
Peak frequency (Hz): 6.3 (£0.9)

Peak HVSR value: 2.3 (20.4)

=== Criteria for a reliable H/V curve

#1. [0 > 10/Lw]: 6.331 > 0.5 (OK)
#2, [nc > 200]: 6711 > 200 (OK)
#3. [f0>0.5Hz; sigmaA(f) < 2 for 0.5f0 < f < 2f0] (OK)

=== Criteria for a clear H/V peak (at least 5 should be fulfilled) —=———=—=—
#1, [exists - in the range [f0/4, f0] | AH/V(f-) < A0/2]: yes, at frequency 2.8Hz (OK)
#2. [exists f+ in the range [f0, 4f0] | AH/V(f+) < A0/2]: yes, at frequency 3.4Hz (OK)
#3. [A0>2]: 2.3 >2 (OK)

#4. [fpeak[AbAv(f) + sigmaA(f)] = 10 + 5%)]: (OK)

#5. [sigmaf < epsilon(f0)]: 0.923 > 0.317 (NO)

#6. [sigmaA(f0) < theta(f0)]: 0.427 < 1.58 (OK)

Please, be aware of possible industrial/man-induced peaks or spurious peaks due to meaningless numerical instabilities.

Remember that SESAME criteria should be considered in a flexible perspective and that if you modify the processing parameters the results may change.
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Aggiornamento della componente geologica, idrogeologica e sismica del Piano di Governo del Territorio

11/2023
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Aggiornamento della componente geologica, idrogeologica e sismica del Piano di Governo del Territorio 11/2023
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Aggiornamento della componente geologica, idrogeologica e sismica del Piano di Governo del Territorio 11/2023
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Aggiornamento della componente geologica, idrogeologica e sismica del Piano di Governo del Territorio

11/2023

1.3. INDAGINE HVSR_3

winMASW & HoliSurface: Horizontal-to-Vertical Spectral Ratio

Dataset: 2023-11-17_14-04HVSR10_B_Viadanica.seg2

DATA ACQUISITION
Date and time:

DATA PROCESSING

Date; 22 11 2023

Time: 17 18

Sampling frequency (Hz): 64

Window length (sec): 20

HVSR computation: quadratic mean

Minimum frequency soundly determined [10 cycles]: 0.5Hz
Length of analysed dataset (min): 10.0

Tapering (%): 5

Smoothing (%): 15

A AR SESAME criteria SHHE HHHEHHEHHHHRHHEHHEHEH
In the following the results considering the data in the 2.0-13.0Hz frequency range
Peak frequency (Fz): 5.7 (30.8)

Peak HVSR valuc: 8.7 (31.1)

== Criteria for a reliable H/V curve

#1, [f0 > 10/Lw]: 5.706> 0.5 (OK)
#2. [nc > 200]: 3309 > 200 (OK)
#3. [f0>0.5Hz; sigmaA(f) <2 for 0.50 < £< 20] (OK)

—— Criteria for a clear H/V peak (at least 5 should be fulfilled)
#1, [exists £ in the range [f0/4, f0] | AH/V() < A0/2]: ves, at frequency 1.5Hz (OK)
#2, [exists £+ in the range [0, 410] | AL/V(£H) < AQ/2]: yes, at frequency 3.7Hz (OK)
#3.[A0>2]: 8.7>2(0K)

#4. [fpeak Ah/v(f) ¢ sigmaA(f)] =10 3 5%]: (OK)

#5. [sigmaf < epsilon(f0)]: 0.751 > 0.285 (NO)

#6. [sigmaA(D) < theta(f0)]: 1.083 < 1.58 (OK)

Please, be aware of possible industrial/man-induced peaks or spurious peaks due to meaningless numerical instabilities.
Remember that SESAME criteria should be considered in a flexible perspective and that if you modify the processing parameters the results may change.
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Aggiornamento della componente geologica, idrogeologica e sismica del Piano di Governo del Territorio

11/2023
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Aggiornamento della componente geologica, idrogeologica e sismica del Piano di Governo del Territorio 11/2023
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Aggiornamento della componente geologica, idrogeologica e sismica del Piano di Governo del Territorio 11/2023
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Aggiornamento della componente geologica, idrogeologica e sismica del Piano di Governo del Territorio 11/2023

1.4. INDAGINE HVSR_4

winMASW & HoliSurface: Horizontal-to-Vertical Spectral Ratio

Dataset: 2023-11-17_14-24HVSR 10 ViadanicaC.seg2

DATA ACQUISITION
Date and time:

DATA PROCESSING

Date: 22 11 2023

Time: 16 46

Sampling frequency (Hz): 64

‘Window length (sec): 20

HVSR computation: quadratic mean

Minimum frequency soundly determined [10 cycles]: 0.5Hz
Length of analysed dataset (min): 10.0

Tapering (%): 5

Smoothing (%): 15

i SESAME criteria #HHHHHHRHRHEHEHRHRHHHEHHARH

In the following the results considering the data in the 0.5-20.0Hz frequency range

Peak frequency (Hz): 8.8 (83.5)
Peak HVSR value: 4.2 (40.5)

== Criteria for a reliable H/V curve

#1, [0 > 10/Lw]: 8.832>0.5 (OK)
#2. [nc > 200]; 6889 >200 (OK)
#3, [0>0.5Hz; sigmaA(f) <2 for 0.5/ < £< 210] (OK)

== Criteria for a clear H/V peak (at least 5 should be fulfilled)

#1, [exists - in the range [f0/4, 0] | AH/V(f-) < A0/2]: yes, at frequency 2.2Hz (OK)
#2, [exists £+ in the range [f0, 4f0] | AH/V(£+) < A0/2]: yes, at frequency 13.4Hz (OK)
#3. [A0>2]: 42> 2 (0K)

#4, [fpeak[Ah/v(f) 4 sigmaA(f)] = 10 4 5%]: (OK)

#5. [sigmaf < epsilon(f0)]: 3.505 > 0.442 (NO)

#6. [sigmaA(f0) < theta(f0)]: 0.988 < 1.58 (OK)

Please, be aware of possible industrial/man-induced peaks or spurious peaks due to meaningless numerical instabilities.
Remember that SESAME criteria should be considered in a flexible perspective and that if you modify the processing parameters the results may change.
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kept 17 HVSR curves

original HV_SR curves [39]

frequency (Hz) segments

removed 22 HVSR outliers

===raw-data mean HVSR |
threshold values
=== final mean HVSR

segments

TGy () frequency (Hz)

+1@023-11-17_14-24HVSR10ViadanicaC.seg2 (64 Hz) - Average Spectra
= = | A ! i - T

whow curren| Ackata | reset
step#1 (optional] - decimate 12k 2
Cr R ——NS 5 shi neatioh
stepi2 - computation —EwW Fekdioter
e ub
B | wedowlongihfs)
= raparing § %! Min. freq.: 0.5 Hz
+ | ampias tresnae
250 | SR treshakt il
J <] epeeta smeging cnsrgusr nson;
| germong ot WoLmzHe
771 oupue
] erlisks motice, sll VSR, lirre aose viduss your commen
[etose wndsvs 2¢ i | =
P i 1 . 5 ™ o
tinit o 30 17 :
continuity show 30 motion frequency (Hz) .
I diroctivity analysls- 5 efault axes
S s |
save- opfion#: save HVSR as it is . 2023-11-17_14-24HVSR10ViadanicaC.seg2 - HVSR (window: 20 s)
I ! Criteria for a reliable HIY curve

swHMan | 0 [ | R

sae HV Curve (3 f ]

@
1

picking HY or amplitude spactia [8.83 Hz, 4.16]

i W o |

quick analysls (f=¥s4H)

e i)

Critoria for a clear HA paak [8.83 Hz]

| 2 | coat abthe badrack ry

1002 | e ef s ek

£
]
]
2
Jl
T
£
c
3
3
2
2

o =
Iughlight a frequency -
drawhighiight {10] He upload HYSR curve 05 1 2 5 13 30
) frequency (Hz)

directivity over lime

sty ntme ww a5
To model the HVSR {also jointly with MASW or ReMi/ESAG data), go to the *Velocity Spectrumia, Modeling & Picking® panals and upload the saved HY curve

ecosphera

Amministrazione comunale di Viadanica (BG) 14

INDAGINI GEOFISICHE



Aggiornamento della componente geologica, idrogeologica e sismica del Piano di Governo del Territorio 11/2023
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HVSR vs Time [transparency: outlier curves]
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Aggiornamento della componente geologica, idrogeologica e sismica del Piano di Governo del Territorio 11/2023

1.5. INDAGINE HVSR_5

winMASW & HoliSurface: Horizontal-to-Vertical Spectral Ratio

Dataset: 2023-11-17_15-14HVSR10ViadanicaD.seg2

DATA ACQUISITION

Date and time:

DATA PROCESSING

Date: 22 11 2023

Time: 14 40

Sampling frequency (Hz): 64

Window length (sec): 20

HVSR computation: quadratic mcan

Minimum frequency soundly determined [10 cycles]: 0.5Hz
Length of analysed dataset (min): 10.0

Tapeting (%): 5

Smoothing (%): 15

FHHHHHHHEHHEHEHHHHHE R SESAME criteria S HHHHHHHHHIHHEHIHHRHE
In the following the results considering the data in the 5.0-20.0Hz frequency range

Peak frequency (Hz): 13.6 (31.8)
Peak HVSR value: 1.5 (50.3)

== Criteria for a reliable H/V curve

#1, [0 > 10/Lw]: 13.632 > 0.5 (OK)
#2. [nc > 200]: 10633 > 200 (OK)
#3. [f0>0.5Hz; sigmaA(f) < 2 for 0.50 < £ < 2] (OK)

== Criteria for a clear H/V peak (at least 5 should be fulfilled)

#1. [exists £ in the range [f0/4, 0] | AH/V(f-) < A0/2]: yes, at frequency 3. 4Hz (OK)
#2, [exists £+ in the range [0, 400] | AH/V(f+) < AQ/2]: yes, at frequency 18.3Hz (OK)
#3. [A0>2]: 1.5 <2 (NO)

#4. [fpeak[Ah/v(f) 4 sigmaA(f)] = 10 3 5%]: (OK)

#5. [sigmaf < epsilon(f0)]: 1.824 > 0.682 (NO)

#6. [sigmaA(f0) < theta(f0)]: 0.304 < 1.58 (OK)

Please, be aware of possible industrial/man-induced peaks or spurious peaks due to meaningless numerical instabilities.
Remember that SESAME criteria should be considered in a flexible perspective and that if you modify the processing parameters the results may change.
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Aggiornamento della componente geologica, idrogeologica e sismica del Piano di Governo del Territorio 11/2023
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To model the HVSR {alse jointly with MASW or ReMI/ESAG data), go to the *Velocity Spectrumia, Modeling & Picking panels and upload the saved HV curve
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Aggiornamento della componente geologica, idrogeologica e sismica del Piano di Governo del Territorio 11/2023

coherences [mean values]
T

—EW-NS
UD-NS
= . 1 UD-EW

coherence
o
w

“4 ﬂd.u\*v&dﬁ.w&u\ﬂlﬁldm‘d} \M’ Ly "A)A‘Liu“ h.L‘....\.lJLll_lA 'lJ _uu‘..“ J.'.“'Jﬂ."\“ .ﬂ 'I.I‘r"l J

10 25 30
frequency (Hz)
% %1078 Amplitude spectra [mean values]
36 ‘ ‘ ‘ —Ns
3 —EW
24 —up
@
T2/
=
g 30
frequency (Hz)
oy Amplitude spectra [mean values]
w© T T T
Q —NS
-, wa —w
= ‘.\. £ & Ay .J‘—fw’"’\‘ry\/m“‘\f —UuD
o 5l N g A\ poPoren] NS e L 4
S 20 - AN NAL A
=
E | | Il
w 5 10 15 20 25 30
frequency (Hz)
Continuity (Persistence) of the H/V Spectral Ratio
o 2-
o
2
E- 0
£
® 2
-4
time (min)
HVSR vs Time [transparency: outlier curves]
N
513
ol
=
g
5 2
e 1
1 2 3 4 5 6
time (min)
05 1 15 2 25 3 35 4 45 5 55 6
ecosphera
Amministrazione comunale di Viadanica (BG) 19

INDAGINI GEOFISICHE



Aggiornamento della componente geologica, idrogeologica e sismica del Piano di Governo del Territorio 11/2023

HVSR vs Time [transparency: outlier curves]
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winMASW & HoliSurface - Surface Waves and Beyond

ecosphera

Amministrazione comunale di Viadanica (BG) 20
INDAGINI GEOFISICHE



Aggiornamento della componente geologica, idrogeologica e sismica del Piano di Governo del Territorio

11/2023

HoliSurface - Holistic Analysis of Surface Waves

www.holisurface.com

Date: 22 11 2023

Time: 15 6
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Aggiornamento della componente geologica, idrogeologica e sismica del Piano di Governo del Territorio 11/2023

~—observed
al |——modelled (SW) |

frequency (Hz)

Vs (m/s): 180.00 453.00 516.00 568.00 802.00 1040.00

thickness (m): 0.40 2,70 3.30 3.00 110.00

Shear modulus (MPa) (approximate values): 59 423 558 684 1425 2473
V530 and VsE (m/s): 659 473

Vs model (Vs30 & VsE @ surface: 659 473 m/s)

layer Vs(m/s) thickness(m) depth (m)
1 180 0.4000 0.4000
2 453 2.7000 3.1000
3 516 3.3000 6.4000
4 568 3 9.4000
5] 802 110 119.4000
6 1040 0 0
Pay attention

Soil classification must be performed by the user.

For Italian Users:

Decreto 17 gennaio 2018 in aggiornamento alle Norme Tecniche per le Costruzioni e pubblicato sul Supplemento ordinario n° 8 alla Gazzetta
Ufficiale del 20/02/2018:

A - Ammassi rocciosi affioranti o terreni molto rigidi caratterizzati da valori di velocita delle onde di taglio superiori a 800 m/s, eventualmente
comprendenti in superficie terreni di caratteristiche meccaniche piii scadenti con spessore massimo pari a 3 m.

B - Rocce tenere e depositi di terreni a grana grossa molto addensati o terreni a grana fina molto consistenti, caratterizzati da un miglioramento
delle proprieta meccaniche con la profondita e da valori di velocita equivalente compresi tra 360 m/s e 800 m/s.
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C - Depositi di terreni a grana grossa mediamente addensati o terreni a grana fina mediamente consistenti con profondita del substrato superiori a
30 m, caratterizzati da un miglioramento delle proprietd meccaniche con la profonditd e da valori di velocitd equivalente compresi tra 180 m/s e
360 m/s.

D - Depositi di terreni a grana grossa scarsamente addensati o di terreni a grana fina scarsamente consistenti, con profondita del substrato superiori
a 30 m, caratterizzati da un miglioramento delle proprietd meccaniche con la profonditd e da valori di velocita equivalente compresi tra 100 e 180
m/s.

E - Terreni con caratteristiche e valori di velocitd equivalente riconducibili a quelle definite per le categorie C o D, con profondita del substrato non
superiore a 30 m.

Per qualsiasi condizione di sottosuolo non classificabile nelle categorie precedenti, & necessario predisporre specifiche analisi di risposta locale per
1a definizione delle azioni sismiche.
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2. INDAGINI SISMICHE MASW

2.1. INDAGINE MASW_1

winMASW - Joint Analysis of Rayleigh & Love-Wave Dispersion

WWW.WINIMasw.coim

Date: 13 7 2022

Time: 1112

Rayleigh dataset: 2022-07-12_15-27RVFdx5mo7Viadanl .seg2

Love dataset: 2022-07-12_15-49THFdx Smo7viadanica.seg2
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Vsh (m/s): 130 200 250 320 330 360 450 950 1200 2500

Thickness (m): 0.3 1.0 2.0 3.0 4.0 7.012.0 40.0 200.0

Model

layer Vs(m/s) | thickness (m) _depth (m)
1 130 03000  0.3000
2 200 1 1.3000
3 250 2 3.3000
4 320 3 6.3000
5 330 4 10.3000
6 360 T 17.3000
7 450 12 29.3000
8 950 40 69.3000
9 1200 200 269.3000
10 2500 o] o]

Density (gr/em3): 1.72 1.84 1.90 1.97 1.97 2.00 2.06 2.26 2.33 2.53
Seismic/Dynamic Shear modulus (MPa) (approximate values): 29 74 119 201 215 259 417 2041 3349 15797

Estimated static shear modulus (MPa): 0 00 00000 1296 3909

Approximate values for Vp and elastic moduli (please, see manual)

Vp (m/s): 258 490 520 666 687 749 842 1777 2078 4330

Poisson: 0.330.400.350.35 035035030 030025025

V330 and VsE (m/s): 359 353

Pay attention

Soil classification must be performed by the user.

For Italian Users:

Decreto 17 gennaio 2018 in aggiornamento alle Norme Tecniche per le Costruzioni e pubblicato sul Supplemento ordinario n® § alla Gazzetta Ufficiale
del 20/02/2018:

A - Ammassi rocciosi affioranti o terreni molto rigidi caratterizzati da valori di velocita delle onde di taglio superiori a 800 m/s, eventualmente
comprendenti in superficie terreni di caratteristiche meccaniche piti scadenti con spessore massimo pari a 3 m.

B - Rocce tenere e depositi di terreni a grana grossa molto addensati o terreni a grana fina molto consistenti, caratterizzati da un miglioramento delle
proprieta meccaniche con la profondita e da valori di velocita equivalente compresi tra 360 m/s e 800 m/s.

C - Depositi di terreni a grana grossa mediamente addensati o terreni a grana fina mediamente consistenti con profondita del substrato superiori a 30 m,
caratterizzati da un miglioramento delle proprieti meccaniche con la profonditi e da valori di velocith equivalente compresi tra 180 m/s e 360 m/s.

D - Depositi di terreni a grana grossa scarsamente addensati o di terreni a grana fina scarsamente consistenti, con profondita del substrato superiori a 30
m, caratterizzati da un miglioramento delle proprieta meccaniche con la profondita e da valori di velociti equivalente compresi tra 100 e 180 m/s.

E - Terreni con caratteristiche e valori di velocith equivalente riconducibili a quelle definite per le categorie C o D, con profondita del substrato non
superiore a 30 m.

Per qualsiasi condizione di sottosuolo non classificabile nelle categorie precedenti, & necessario predisporre specifiche analisi di risposta locale per la
definizione delle azioni sismiche.
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2.2. INDAGINE MASW_2

winMASW - Joint Analysis of Rayleigh & Love-Wave Dispersion

WWW.Wilmasw.com

Date: 20 11 2023

Time: 12 17

Rayleigh dataset: 2023-11-17 11-54RVFdx5mo5Viadanica.seg2

Love dataset: 2023-11-17 12-00THFdx5mo5Viadanica.seg2
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Vv (m/s): 125 334 205 269 453 809
Vsh (m/s): 125 334 205 269 453 809

Thickness (m): 0.8 1.0 2,5 6.0 12.0

Model
layer [ Vs (m/s) thickness(m) depth (m) [

i 125 0.8000 0.8000

2 334 1 1.8000

3 205 2.5000 43000

4 269 6 10.3000

5 453 12 22.3000

6 809 0 0

Density (gr/em3): 1.71 1.98 1.84 1.92 2.06 2.22
Seismic/Dynamic Shear modulus (MPa) (approximate values): 27 221 78 139 423 1452

Estimated static shear modulus (MPa): 000000

Vp (m/s): 1184 560 577 502 1022 2597

Poisson: 0.49 0.22 0.43 0.30 0.38 0.45

Vs30 and VsE (m/s): 375 317

Pay attention

Soil classification must be performed by the user.

For Italian Users:

Decreto 17 gennaio 2018 in aggiormamento alle Norme Tecniche per le Costruzioni e pubblicato sul Supplemento ordinario n° 8 alla Gazzetta
Ufficiale del 20/02/2018:

A - Ammassi rocciosi affioranti o terreni molto rigidi caratterizzati da valori di velocita delle onde di taglio superiori a 800 m/s, eventualmente
comprendenti in superficie terreni di caratteristiche meccaniche piil scadenti con spessore massimo pari a 3 m.

B - Rocce tenere e depositi di terreni a grana grossa molto addensati o terreni a grana fina molto consistenti, caratterizzati da un miglioramento
delle proprietd meccaniche con la profondita e da valori di velocita equivalente compresi tra 360 m/s e 800 m/s.

C - Depositi di terreni a grana grossa mediamente addensati o terreni a grana fina mediamente consistenti con profondita del substrato superiori a
30 m, caratterizzati da un miglioramento delle proprietd meccaniche con la profondita e da valori di velocitd equivalente compresi tra 180 m/s e
360 m/s.

D - Depositi di terreni a grana grossa scarsamente addensati o di terreni a grana fina scarsamente consistenti, con profondita del substrato superiori

a 30 m, caratterizzati da un miglioramento delle proprietd meccaniche con la profondita e da valori di velocita equivalente compresi tra 100 e 180
m/s.

ecosphera

Amministrazione comunale di Viadanica (BG) 27
INDAGINI GEOFISICHE



Aggiornamento della componente geologica, idrogeologica e sismica del Piano di Governo del Territorio 11/2023

E - Terreni con caratteristiche e valori di velocitd equivalente riconducibili a quelle definite per le categorie C o D, con profondita del substrato non
superiore a 30 m.

Per qualsiasi condizione di sottosuolo non classificabile nelle categorie precedenti, & necessario predisporre specifiche analisi di risposta locale per
1a definizione delle azioni sismiche.

winMASW - Surface Waves & Beyond

WWW.Winmasw.com
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2.3. INDAGINE MASW_3
winMASW - Joint Analysis of Rayleigh & Love-Wave Dispersion

Date: 22 11 2023

Time: 10 14

Rayleigh dataset: 2023-11-17_14-41RVFdx4mo5Viad C.seg2

Love dataset: 2023-11-17_14-48THFdx4mo5ViadC.seg2
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Retrieved model
Vsv (m/s): 127 190 237 364 494 818
Vsh (m/s): 127 190 237 364 494 818

Thickness (m): 0.70.91.64.3 8.6

Model
layer Vs(m/s) thickness(m)_depth (m) |

1 127 0.7000 0.7000

2 190 0.9000 1.6000

3 237 16000  3.2000

4 364 4.3000 7.5000

5 494 86000  16.1000

6 818 0 0

Density (gr/cm3): 1.72 1.82 1.88 2.00 2.08 2.22
Seismic/Dynamic Shear modulus (MPa) (approximate values): 28 66 106 265 508 1486

Estimated static shear modulus (MPa): 000000

Approximate values for Vp and elastic moduli (please, see manual).
Vp (m/s): 356 322 3761 668 1010 1750

Poisson: 0.43 0.23 0.50 0.29 0.34 0.36

V530 and VsE (m/s): 475 348

Pay attention

Soil classification must be performed by the user.

For Italian Users:

Decreto 17 gennaio 2018 in aggiomamento alle Norme Tecniche per le Costruzioni e pubblicato sul Supplemento ordinario n° 8 alla Gazzetta
Ufficiale del 20/02/2018:

A - Ammassi rocciosi affioranti o terreni molto rigidi caratterizzati da valori di velocita delle onde di taglio superiori a 800 m/s, eventualmente
comprendenti in superficie terreni di caratteristiche meccaniche piii scadenti con spessore massimo pari a 3 m.

B - Rocce tenere e depositi di terreni a grana grossa molto addensati o terreni a grana fina molto consistenti, caratterizzati da un miglioramento
delle proprieth meccaniche con la profonditd e da valori di velocita equivalente compresi tra 360 m/s e 800 m/s.

C - Depositi di terreni a grana grossa mediamente addensati o terreni a grana fina mediamente consistenti con profondita del substrato superiori a
30 m, caratterizzati da un miglioramento delle proprietd meccaniche con la profonditi e da valori di velociti equivalente compresi tra 180 m/s e
360 m/s.

D - Depositi di terreni a grana grossa scarsamente addensati o di terreni a grana fina scarsamente consistenti, con profonditd del substrato superiori
a 30 m, caratterizzati da un miglioramento delle proprietd meccaniche con la profondita e da valori di velocita equivalente compresi tra 100 e 180
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m/s.

E - Terreni con caratteristiche e valori di velocitd equivalente riconducibili a quelle definite per le categorie C o D, con profondita del substrato non
superiore a 30 m,

Per qualsiasi condizione di sottosuolo non classificabile nelle categorie precedenti, & necessario predisporre specifiche analisi di risposta locale per
la definizione delle azioni sigmiche.

winMASW - Surface Waves & Beyond

WWW, Winmagw.com
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