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1. NORMATIVE DI RIFERIMENTO

® lLegge 5 novembre 1971, n. 1086 “Norme per la disciplina delle opere di conglomerato
cementizio armato normale e precompresso ed a struttura metallica”.

e Legge n. 64 del 2 Febbraio 1974 “Provvedimenti per le costruzioni con particolari prescrizioni
per le zone sismiche”.

e D.P.R. 380/2001 rev. 18 testo coordinato con le modifiche della Legge 105/2024 di
conversione del D.L. 69/2024 (salva casa)

e DECRETO MINISTERIALE 17 gennaio 2018 - Aggiornamento delle “Norme tecniche per le
costruzioni” c.d. NTC 2018

e CIRCOLARE MINISTERIALE 21 gennaio 2019, n. 7 C.S.LL.PP. Istruzioni per l'applicazione
dell’«Aggiornamento delle “Norme tecniche per le costruzioni”» di cui al decreto ministeriale
17 gennaio 2018.Circ. 2019

® Reg.Lombardia D.d.u.o0. 22 maggio 2019 - n. 7237 - Aggiornamento del d.d.u.o0. 21 novembre
2013 n. 19904 - Approvazione elenco delle tipologie degli edifici ed opere infrastrutturali di
interesse strategico e di quelli che possono assumere rilevanza per le conseguenze di un
eventuale collasso in attuazione della d.g.r. n. 19964 del 7 novembre 2003
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2. PREMESSE

L’intervento ha per oggetto la nuova sede del Magazzino e Archivio Comunale del Comune di Vimercate,
che verra inserito all’'interno dell’ex parcheggio Esselunga in via Salvo d’Acquisto.

L’edificio e costituito da due piani fuori terra:
- il piano terra e adibito ai locali ad uso ufficio, servizi igienici, laboratorio ed archivio;
- il piano primo terra e adibito ad archivio

Essendo I'edificio adibito all’attivita logistica per il personale, i materiali e le attrezzature, il cui interesse
ai sensi del D.d.u.o. 22 maggio 2019 - n. 7237 & di carattere strategico, le strutture devono essere
verificate e adeguate ai sensi del par. 8.4.3. del decreto ministeriale 17 gennaio 2018 - Aggiornamento
delle “Norme tecniche per le costruzioni” c.d. NTC 2018.
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3. DESCRIZIONE DELLE STRUTTURE

L’edificio copre una pianta di dimensioni 32m, lungo I'asse Y, per 13m, lungo I'asse X.

La struttura dell’edificio € “a telaio”, in quanto formata da travi e pilastri prefabbricati.

Fra gli elementi verticali saranno presenti setti in corrispondenza del vano scale che possono fungere da
controvento nei confronti delle spinte orizzontali.

L’edificio, che non presenta alcun piano interrato, spicca dalle fondazioni realizzate in opera con plinti
isolati.

La disposizione dei pilastri & regolare e forma una maglia, secondo due orientamenti ortogonali.

| pilastri sono disposti su 6 file parallele rispetto all’asse X e su 3 file parallele rispetto all’asse Y, per un
totale di 18 pilastri, tali da formare una maglia regolare di dimensioni 6,40m per 6,50m.

L'altezza complessiva del fabbricato & di 8m circa misurata dal piano finito del marciapiede esterno,
all’estradosso della trave di coronamento della copertura.

La copertura e piana, disposta su un unico livello tale da dare al fabbricato la configurazione di un volume
scatolare.

Il piano primo € raggiungibile con una propria scala interna.
Le fondazioni saranno realizzate in opera.

Il solaio del piano primo e della copertura, saranno realizzati con tegoli prefabbricati, in semplice
appoggio sulle travi prefabbricate.

Ad eccezione del vano scala, I'edificio risulta regolare in pianta ed in altezza.

| tamponamenti esterni sono stati realizzati in pannelli prefabbricati in cemento armato e formano le
parti cieche, fra le quali sono state inserite le porte, i portoni e i serramenti.
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4. CARATTERISTICHE DEI MATERIALI IMPIEGATI

La struttura sara stata dimensionate prevedendo I'utilizzo di calcestruzzo Classe C35/45 ed acciaio
nervato B450C, con le seguenti caratteristiche:

Calcestruzzo: Rck = 45 N/mm?
Rk [memq]l fck fid foe il ficfrn fctk fefk
25 20,75 1287 11,02 23 277 1,62 1,894
K 24,90 15,56 1323 2,61 313 1,82 214
a5 2905 18,16 1543 2,89 347 2,02 2,43
40 33,20 20,75 17,64 3,16 379 2,21 2,65
45 37,35 23,34 19,84 3,42 410 2,35 2,87
&0 41,50 25,94 2205 3,66 4,40 2,57 3,08
55 45,65 28,52 24 25 3,90 4,69 273 3,28
Rek (Nmmal]  fetd fefd v

25 1.1 1.21 0,15-0,18
K1 1,14 1.37 0.16-0,19
a5 126 1.62 017020
40 1,38 1,66 018022
45 1,49 1,79 0,20-0,25
a0 1,60 1,82 0,22-027
55 1.1 206 0.24.0,29

fo = resistenza cilindrica a compressione

R: = resistenza cubica

Rem = resisienza cubica media

fem = resistenza media cilindrica

R = resistenza caratteristica cubica

Tk = resistenza caratteristica cilindrica = 0,63 Rk

fod = resistenza di calcolo cilindrica = fx / v

for = 0,83 fed

Tt = resistenza a trazione

fim = resistenza a trazione semplice assiale = 0,27 [ Ru)?

fctm = resistenza a trazione per flessione = 1,2 fom

foik = resistenza caratteristica a trazione semplice assiale = 0,7 fom

foik = resistenza caratteristica a trazione per flessione = 0,7 fagm

foid = resistenza di calcolo a trazione —assiale- = fo [y

ficid = resistenza di calcolo a trazione —per flessione- = fui /e

MAGAZZINO COMUNALE — RELAZIONE STRUTTURE 5



FE iap PROGRAMMA INTEGRATO DI INTERVENTO| COMUNE DI VIMERCATE
AR o)

MODULI ELASTICI
Ec = 5.700 vRck [N/mm?]
Ec = 18.000 vRck [daN/cm?]

Rck(M/mm?) Rck(daN/cm?) Ec(N/mm?) Ec({daMN/cm?2)

23 230 28.500 284.603
30 300 31.220 311.769
33 330 33.722 J36.749
40 400 36.030 J60.000
45 450 38.237 381.838
50 300 40.303 402.492
53 530 42272 422137

MODULI ELASTICI CON MATURAZIONE A VAPORE
Ec = 5.100 YRck [N/mm?]
Ec = 16.100 vRck [daN/cmi]

Acciaio: B450C controllato in stabilimento

B430C controliato in stabilimento
fix = 540 N/mm? tensione caratteristica di rottura
fok = 450 N/mm? tensione caratteristica di snervamento
E: = 200000 M/mm? miodulo elastico
(fx { fyk ) = 1,13
= 1,35
Tensione di trazione ammissibile as = 255.00 N/mm?

fy = tensione di snervamento

ft = tensione di rottura

fy = tensione caratteristica di snervamento = 4300 Kg/cm?

fic = tensione caratteristica di rottura = 5400 Kg/cm?

fioz) = tensione allo 0.2% di deformazione residua

finzx = tensione caratteristica alle 0,2% di deformazione residua
fyd = Ty / s
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5. AZIONI DI CALCOLO E COMBINAZIONI AGLI STATI LIMITE - NTC2018

5.1S.L.U. ES.L.E. — COMBINAZIONE STATICA

Ad fin clelle verifiche degli stati Emite, si defindsomse be ssguenti combinazioni delle ariom.
= Combinarione tondamentale, generalmente impisgata per ghi stati limite altimi {SLL:

Yo~ Gt Yer Ga+ v P g T+ e W Qho + oy W Qs - (251
- Combinagions caratteristica, cosiddetta rara, generalmente impsegata per gli statd Bonbte A esercizbo (SLE} irreversibili:
Gy Gyt P+ Oy * v Qi + i G o [252]
- Combinazions [requente, geretakinents impiegata pex gli stati limire & esercizio (SLE) peversibili:
Gy+ Grd Py - Qg+ Qo vy Qi + . [25.3]
- Combinazione quasi permanente (SLE ), generabmenite impizgats per gli effetti a hmgo termine:
Cot G Pty - Qg+ Cha + - Qha = [-54]
- Combanarions sasamca, mpiegata pev gh stats Lamite ultom @ di esercizse conswssd all' azione sismaca E:
E+G e+ Peyn O evn Qe [2.25
= Combinarione eccezionale, impiegata per gli s2ati limite ultiomi conmessi alle azioni eccezionali A-
G+ Gps Pt Ay - Qi+ G+ e [256]
Gl effetti dell azicme sismica savanme valutati tenendo conto delle masse assocdate al segwenti carichd gravitaionaliz
G+ Gy + 3 we [257]

Mlelle cosnbinuariond sl drtemnde d&m‘mﬁmamulimﬁdﬂ% che dannio un contributo Ervorevele a find delle verifiche ¢, se del
e, | eagichd Ce.

Altre combinariond sono da considerare in fanzione di specific aspetti (p. es. tatica, ecc. |

Malle formade sopra riporiate i simbolo "+ sl dive “oombinate con ™,

[ valor dei cosfficienti wy, ¥y = wy sono dati nella Tab. 251 oppure nefla Tab. 5.1V per i ponti stradali e neldla Tab, 52V per i
penti ferroviar. [ valon del coefficenti parziali di sicurezza i, # i sono dati nel § 26,1

Tabs. 1] - Comfommir pivgiall jor be dmnnn o por et dalle dshio s periflohe 502

Corfficionte | FOU | A1 | A
i .
F aaichi G Favoesiali [iL] 10 L0
L T eh e Ta e
rai P — ' LI | 1y | 1o
- Favorevali [=1:] 08 ns&
Carich persiamsnrti fon i sl o Fa:
b umwiral; L5 1.5 lb
. o Favoweisall [aR1] K] o
%
e P — - THECEEE

hﬂdmﬂmufu—-ud-un-tnmnmmm--hmwinh—lﬂ- varmbd pee
e At i b et L ol gt e et oare e u e | et il s i s el
ambemttiin gl cbwaai comil bt s giali v el pe b oaseas s

Nalla Tab. 2616l sigiitlcats day smbsdl o il segusse:

Yoy coeificienie pu!ult clen carichil permanintl GCa:

Yo ooatficlenie parsiale dei cerichl peemanent] pon strurtusall Gs:
Vg coRifcherie pargiale dells ariend varisbil O,

Nl cama b ond 1 tioma sha conbitulta dalla splanta del terrane, per b scalta del coatiiciantl parslall di dowrezza valigoms lo udics.
o ripertate nel Oapitolo b

U} comtbls lomite parsiale dolls pravonsprassions o assame park sy = 10
Adbrd valowd i comebibciil pardiali s piportat] el capiioll sicosssivl con dlerkinenbo a pariioobart aglond specitlche
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5.2S.L.V. /S.L.D. — COMBINAZIONE SISMICA

Nel caso delle costruziom cavihi ¢ industnali le venfiche aghi stati late ultinn o di esercinoe devono
cssere cffettuate per la combinarione dell’azione sismica con le altre azioni g1a fomitam § 253 ¢
che qu s1 mporta:

G +G;+P+E+Y w0y (32.16)

essendo:
E = azione sismica per lo stato limite in esame;
Gy, = valore caratteristico delle azioni permanenti;
Py = valore carati. dell'azione di precompressione a cadute di tensione avvenute;
Qxi = valore caratteristico delf"azione variabile Qi;

COMUNE DI VIMERCATE

Gli effetti dell'azione sismica saranno valutati tenendo conto delle masse associate ai seguenti carichi

gravitazionali:

G, +G; + E,‘I’:JQt.

Vedere Tabella 2.5.1 dei coefficienti y per le varie destinazioni d'uso.

5.3 SOVRACCARICHI PER LE DIVERSE CATEGORIE

Tabella 3.1.11 - Valari dei carichi d ‘esercizio per Ie diverse categovie di edific

Qu LY H,
Cat. Ambienti [N/’ IKN] [KN/m]
Ambienti ad uso residenziale.
Sono compresi in questa categoria i locali di abitarione ¢
A | ickaiivi series it niberghi. (al ckuons. dell we] 200 il L0
W bl N
Uffici.
B Cat. Bl Uffici non aperti al pubblico 200 2,00 1,00
Cat. B2 Uffici aperti al pubblico 3.00 200 1,00
Ambienti suscettibill di affollamento
Cal. €1 Ospedali, ristoranti, caffe, banche, scuole 3.00 .00 1.00
Cal. €2 Balcont, ballatoi ¢ scale comuni, sale convegni, 4.00 4.00 2,00
cinema, teatri, chiese, tnbune con posti fissi
c Cal.C3 Ambienti privi di ostaceli per il lkibero| 3.00 5.00 3.00
movimento delle persone, quali musei, sale per
esposizioni, stazioni ferroviarie, sale da ballo,
palestre, tnbune libere, edifici per evenn
pubblici, sale da concerto, palazzetti per lo sport
¢ relative tribune
Ambienti ad uso commerciale.
p | €atDI Negori 4,00 400 2.00
Cal. D2 Centri commerciali, mercatt, grandi magazzini, 5,00 500 2,00
Biblioteche, archivi, magarzini ¢ ambienti ad wse
imdustriale.
L Cal. EI Biblioteche, archivi, magazrzinl,  depositi, | = 6,00 6,00 100
laboraton mansfatturien
Cat. E2 Ambienti ad uso industriale, da valutars: caso i s o
per caso
RTTSS T T TT
CaLF Rimess:l € pan:hc_ggi per il transno di 250 2% 10,00 1.00%*
FG automezzi di Pes0 3 piene canico ﬁm:!a_'m kN .
Cal. G Rimesse ¢ parchepzi per transite di automezz
di peso a pieno canco superiore a 30 kN: da - - -
wvalutarsi caso per caso
Coperture e sottotetti
Cat. HI Coperture ¢ sofiotetti accessibili per sola 0,50 1.20 1.00
o manutenzions
Cat. H2 Coperture praticabili sccondo categoria di appartenenza
Cat. H} Coperture speciali (impianti, eliporti, alin) da oy hug N
wvalutarsi caso per caso | |
*  pon comprende ke aziom onzzontali eventualmente esereitate dal materiali immagazzinati
** per i soli parapetti o partiziom nelle zone pedonali. Le aziom sulle barnere esercitate dagh
automezzi dovranno essere valulate caso per caso

MAGAZZINO COMUNALE — RELAZIONE STRUTTURE
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5.4 COEFFICIENTI DI COMBINAZIONE

Tabella 2.5.1 — Falori dei coefficienti di combinazione

Categoria‘Azione variabile Wi | Wi | Wy
iabrgons s deabieoil sl pes pesgdonziole VI Y -
Categoria B Uffici 07 105 |03
LCategona U Ambilentn suscettibih di attollamento L1 1 A X
Lategona D Ambienti ad nso commerciale 0 07 |6
Categoria E Biblioteche. archivi. magazzini e ambienti ad uso industriale 1.0 | 09 | 0.8

T[Calegona I RIMesse e parchneggl [per auloveicoll al peso = 30 kW) W7 | 0. | o0
Categoria G Rimesse e parcheggi (per autoveicoli di peso = 30 kN) 0.7 | 0.5 | 03
Categoria H Coperture 00 | 0.0 | 0.0
Vento 06 | 0.2 | 0.0
Neve {(aquota= 1000 ms.lm.) 05 | 02 | 00
Neve (aquota = 1000 m s.l.m:.) 0.7 |05 |02
Variazioni termiche 06 | 05 | 0.0
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